Matematika

A tanulmanyt készitette: Somfai Zsuzsa

Hogyan, mire hasznaljak a matematika tanarok a tankonyvet?

A matematika tanitdsanak egyik legfontosabb célkitlizése a tanuldk
rendszerezett, tudatos és eredményes problémamegoldé gondolkodasanak
minél hatékonyabb fejlesztése. Ez a gondolat egyarant megjelenik a tanlgyi
dokumentumokban, a szaktanarok deklaralt alapelveiben, és meghatarozé a
mindennapi tanitasi gyakorlat eljarasai szempontjabodl is. A cél megvalositasi
folyamataban mai napig a leginkabb hasznalt tanitasi segédeszkoz a
tankonyv. Ezt annak ellenére megallapithatjuk, hogy az egyes tanarok
tankonyvhasznalataban nagyon kulonb6zd mddokkal talalkozhatunk. Maig van
olyan matematika tanar, aki arra buszke, hogy a tanitvanyai nem hasznalnak
tankdnyvet, minden szikséges tudnivalé a tanuldk fluzetében gyllik dssze.
Van, aki nem igényli, hogy a tanitasi-tanulasi folyamat allomasai a
tankonyvben megjelenjenek, a tankonyvet csak lexikon és példatar jelleggel, a
megtanult, vagy megkereshetd ismeretek lel6helyeként hasznaltatja
tanitvanyaival. Végul vannak azok a tanarok és tanitvanyaik, akik szamara a
tankonyv allandé munkaeszkoz, a matematika eredmeényes tanulasanak egyik
fontos Osszetevdje.

A tankonyvek készitésekor, valamint biralata, elemzése soran a legels6
annak a tudatos eldontése, hogy a két utdbbinak felsorolt megkdzelitési mod
kozul a szerzd(k) melyik felhasznalasi modhoz késziti(k) a kiadvanyt.

A matematika tanarokkal folytatott beszélgetések, kérddives felmérések,
végz6 matematika tanar-szakos egyetemi hallgatokkal készitett interjuk,

valamint sajat személyes tapasztalatok is azt tamasztjak ala, hogy a tanitast



leginkdbb befolyasolé tényez6k a hagyomanyok, szokasok, a kimeneti
(vizsga)kdvetelmények, a tankdnyvek, és csak eztan a tantervek. Ez a sorrend
alatamasztja azt a bevezetében megfogalmazott megallapitast, hogy a tantervi
reformok dnmagukban nem tudjak atalakitani az iskolai gyakorlatot, és a
korszerd, fejleszt6, a tanarok korében is népszerl tankdnyvek szerepe nagyon

nagy lehet ebben a folyamatban.

A matematika tanitasanak megujitasi folyamata - a tanulok fejlesztését, az
ismeretszerzési folyamatban val6 aktiv részvétellk szempontjait kézéppontba
helyezd szemlélet - az 1970-es évekt6l, Varga Tamas nemzetkozi elismerést
kivaltd tevékenységének éveitdl kezdve tartalmazza ugyanazoknak az
elveknek a kdzéppontba allitasat, amelyeket a kulonb6z6 maiveltségi terlletek
tanitdsaban hasznalt tankdonyvek elemzéséhez kdzos szempontként - mint
legfontosabbakat - meghataroztunk.

Els6ként attekintjtk, hogy a tankdonyvek Kkozds vizsgalati
szempontjaiként megfogalmazott kilenc fontos kdvetelmény, illetve a
hianyukbdl keletkezd probléma-tipus helyzete hogyan alakul a matematika
tantargyi specifikumainak figyelembe vételével.

Tisztaban vagyunk azzal, hogy ezeknek a szempontoknak a rogzitése
leszlikitheti egy-egy kiadvany arnyalt elemzésének a lehet6ségét, mégis ugy
gondoljuk, hogy a koz6s megkozelitési szempontok érvényesitése
szakszerlbbé, objektivabba, 6sszemérhetébbé teszi az egyes kiadvanyok

megitélését.



I. Probléma-tipusok megjelenése a matematika tanitasaban, a

matematika tankonyvekben

1. Nem tukrozi a megvaltozott tarsadalmi igényeket

A matematikai kompetenciak kozul az egyik legalapvetébb a szamolasi
képesség, az alapvetd miveleti tulajdonsagokra épulé 0dsszefliggések
felhasznalasanak képessége. Ez a kovetelmény felveti a zsebszamologeép
hasznalatanak helyét a matematikai nevelésben.

A zsebszamolbégép jelenléte feleslegessé teszi régebben tanitott
algoritmusok (pl. a négyzetgyokvonas) szerepeltetését a tananyagban, a
korabbinal kevesebb jartassagot igényel a négy alapmdivelet elvégzésében
bonyolult szamadatok esetén. Ugyancsak feleslegesseé valt a fuggvénytablazat
hasznalatanak sulykolasa a ko&zépiskolaban. Elegenddé a felépitésuk elvét
megeértetni a tanuldkkal a fuggvenyszemlélet fejlesztésének folyamataban, a
szamitasokat zsebszamologép felhasznalasaval lehet elvégezni. A
matematika tantervek tartalmazzak a zsebszamoldégép hasznalatanak
megismertetését a 7. évfolyamon a szamtan, algebra nagy témakorben, a 8.
évfolyamon ugyancsak a szamtan algebra témakdorben, valamint a geometriai
szamitasok elvégzésével oOsszefuggésben. A tanitasi gyakorlat tarka képet
mutat ebbdl a szempontbdl. A szaktanarok egy része valdban feladatanak
tekinti ezeknek az ismereteknek a tanitasat, masik részuk ugy gondolja, hogy
a tanulok praktikus érdekeiknél fogva maguktél is rajonnek, vagy egymastol
megtanuljak, hogyan és mire hasznalhatjak tanulmanyaikban a
zsebszamolbgépet. Elvétve, de még vannak olyan tanarok is, akik tiltjak, hogy
a diakok zsebszamoldgépet hasznaljanak. Oket nyilvan a szamolasi készség
fontossaganak a rosszul értelmezett hangsulyozasa vezeérli.

A matematika tankdnyvek ugyancsak bizonytalansaggal, és lényegében
a tanitasi gyakorlathoz hasonléan nagyon kulonbozéen kezelik a

zsebszamoldgép hasznalatanak kérdéseét. Az eszkdz korai, vagy kizarolagos



hasznalata a szamfogalom, a muveleti fogalmak kialakulasanak, a mennyiségi
viszonyok érzékelésének folyamatat akadalyozhatja. Okos, célszer(
hasznalatat tudatosan, a j0 aranyokat megtalalva a matematikai nevelés
szolgalataba kell és lehet allitani. Ezt a térekvést a tankonyvi feldolgozasoknak

is tukrozniuk kell.

A matematikai nevelés a mindennapi  életvitelhez  sziikséges
problémahelyzetek kezelésének megtanitdasahoz sokféle médon kapcsolodik.
A hatékony matematikai nevelés egésze ahhoz jarul hozza, hogy a tanulok
képesekké valnak kulonbozé problémak onalld, logikus atgondolasara és
megoldasara. Ezek a képességek a matematikaban megismert gondolkodasi
mod transzferje soran szilardulhatnak meg. Sokkal kdzvetlenebb a kapcsolat
az ismeretszerzés és a mindennapi problémak koézott a matematikai fogalmak,
Osszefluggések tapasztalati megalapozasanak id6északaban. Sem a
szakmodszertan mivel6i, sem a tankonyvszerzék korében nincs vita arrdl,
hogy az altalanos iskolai matematikatanitas csak ugy lehet hatékony, ha az
ismeretek kozvetitése a tanuldk mindennapi életébdl, kornyezetébdl vett
tapasztalatokra, targyakkal valé manipulaciojara épul. Ezt a didaktikai
alapelvet a tankonyvek mind kovetik. Abban van a kiilbnbség az egyes
kiadvanyok kézott, hogy milyen gyorsan, vagy mennyire fokozatosan jutnak el
az altalanositashoz, térnek at az elvont targyalasra. Ha ez tul hamar torténik,
akkor az atélt, megértésen alapulé tanulas helyét a lemaradas, majd a
tanulastol vald elfordulas veszi at. llyenkor természetesen kevésbé, vagy alig
hatékony a meglevé ismeretek mindennapi helyzetekben vald
felhasznalasanak képessége. A hianyos matematikai ismeretek akadalyat
jelentik a modellalkotasnak, ezzel az alkalmazasnak. Véleményem szerint a
PISA mérés gyenge eredményei mogott a matematikatanitas szempontjabol
ezek az el6bb leirt gondok lelheték fel.

Mas a helyzet a kdzépiskolai matematikatanitas tertletén a mindennapi
problémak kezelésének segitése szempontjabdl. Ezeken az évfolyamokon

mar nem elsésorban a fogalmak, Osszefuggések megértésének alapjat



képezik a mindennapi problémak, hanem kifejezetten alkalmazasrol lehet sz6.
A megértett és megtanult matematikai ismereteket kell hozzailleszteni a
felvet6d6 problémahoz, tehat a matematikai modellt megkeresni és hasznalni
a mindennapi helyzetekben. Mint lathatd, a gondolkodasi folyamat dsszetett,
és sok olyan tanuld van, aki ezeket a fokozatokat nem tudja bejarni. (Gyakran
nem is akarja, mert nincs hozza motivacioja.)

A matematika tankényvek az alsé tagozaton és a felsé tagozat elsé két
évében véleményem szerint jol megvaldsitiak a mindennapi élettel,
probléemakkal valo kapcsolat sziikséges vonatkozasait. A hetedik és a
nyolcadik évfolyam tankdnyveiben ebbbl a szempontbdl egyenetlenség
tapasztalhato. A kozépiskolai konyvek pedig a mindennapi élettel valo
kapcsolat keresése, a gyakorlati alkalmazas iranti kuls6é igényt tapasztalva
igyekeznek ennek az igénynek megfelelni. Ennek a térekvésnek az
eredménye sokféle. Van példa arra is, hogy a gyakorlati megkozelitést,
alkalmazas-kozpontusagot tudatosan vallaldé, azt kdzéppontba helyezé
tankonyvsorozat szuletik (Racié konyvek, Matematika 5-12, sorozatszerkeszt6
dr. Vancso Odoén). Vannak olyan kdzépiskolai tankdnyvek, amelyek a tantervi
témak feldolgozasaban egy-egy téma bevezetd problémajaként, kidolgozott
feladatokban, valamint a megoldasra kitlizott feladatokban érvényesitik ezt a
szempontot is. El6fordul a gyakorlati alkalmazast csak formalis
kovetelményként érvényesitd, erdltetett, vagy al-gyakorlati feladatokat

szerepeltetd kiadvany is.

A forgalomban levé matematika tankényvek nem adnak sem Otletet, sem
inspiraciot a tanulok egydlittmikddéséen alapuld, csoportmunkaban végezheto
feladatokhoz. Ahol ilyen munkara sor kerul, ott a szaktanar innovativ

hozzaallasa és sajat otletessége all csak rendelkezésre.



2. A tankonyvek elavult tanitasi és tanulasi stratégiat kozvetitenek

A sz6 klasszikus értelmében vett matematika munkatankdonyv tudomasom
szerint jelenleg nincs forgalomban a tankdnyvpiacon. A mifaj nem ismeretlen
a magyar matematikatanitas torténetében, hiszen a 70-es években M. Bartal
Andrea és Palfalvy Jbézsefné - mindketten Varga Tamas tanitvanyai és
modszerének értd, tudatos kovetdi —kozeépiskolasok szamara négy évfolyamos
matematika munkatankonyvet irtak. A tankdnyvsorozat hasznalata azonban
nem terjedt el széles korben, és ma mar egyaltalan nem hasznaljak.

Ennek egyik oka az volt, hogy ezek az alapjaban nagyon értékes és
korszerl modszertani elképzelést megvalositdo elsé munkatankonyvek meég
javitasra, a modszer finomitasara szorultak. A visszautasitasban donto
tényezbként szerepelt a tanaroknak a munkaltaté modszer alkalmazasara vald
felkészuletlensége, valamint a matematika éraszamok csokkenése. Az jogos
gondja volt a matematika tanaroknak, hogy a rendelkezésre allo idé a tantervi
kévetelmények tananyagmennyisége mellett nem tette lehetévé, hogy a
tanitas nagy részeben a tanulok 6nalld6 munkéjara épité munkaltato modszert
alkalmazzanak.

A masik jelentés allomas a munkaltatd matematikatanulas
kifejlesztésének utjan szintén Varga Tamas modszerének tovabbfejlesztése,
Pdésa Lajos és munkatarsai modszertani kisérlete és az ahhoz készitett
tankonyvcsomag flzetei ugyancsak kozépiskolak szamara. Az anyagoknak a
felépitését az jellemzi, hogy az ismeretek a tanulok altal megoldott feladatokon
keresztul épulnek fel, az Uj fogalmak bevezetésének szikségessége ezek
soran mutatkozik meg, és igy sejtik meg, majd igazoljak a tételeket. Sok lelkes
kovetd tanar bekapcsoldodasa ellenére ezek az anyagok sem terjedtek el
szamottevd mértékben.

Ha ezeket az el6zményeket tekintjuk, akkor azt kell mondani, hogy a
matematikatanar tarsadalom tébbsége nem fogaddkész a munkaltato tanitasi

modszerrel szemben. Ugyanakkor a tankonyvek is, a tanitasi gyakorlat is



lépett elére a tanuldi aktivitdsra épitd, munkaltatd matematikatanitas
elterjedésében az eimult évek soran.

A forgalomban levé felsé tagozatos matematika tankényvek kbzott t6bb
olyan van, amelyik a tananyag feldolgozasaba bevonja a tanulokat (pl Apaczai
Kiadd, Nemzeti Tankonyvkiadd)

A kbézépiskolai tankbnyvek nem zarjak ki ennek a modszernek az
alkalmazasat, de nem adnak kifejezett segitséget sem a tanulénak, sem a
tanito tanarnak a munkaltato tananyag-feldolgozas alkalmazasahoz.

Teljesen hianyzik a tankonyvekbdl a projekt-modszer alkalmazasat
lehetéve tevo kinalat megjelenitése.

A matematika tantargy belsé sajatossagainal fogva a tanult ismeretek
alkalmazasat alapvet6 fejlesztési feladatnak tekinti és minden tankonyv
tartalmanak természetes része a matematikan beldlli, vagy mas teruleten valé

alkalmazasok szerepeltetése, illetve ennek elvarasa a tanuloktol.

3. A tankonyvekben nem érvényesiil kelléen a tanuléi nézépont

A matematika egyik jellemzéje, hogy szimbdlumainak segitségével nagyon
tomoren képes gondolatokat megjeleniteni. A matematika tanulasa soran
komoly akadalya a megértésnek, ha valaki ezeknek a szimbdlumoknak a
jelentésével nincs kell6en tisztaban. A masik nagy probléma, hogy a tomor
matematikai gondolatoknak a természetes nyelven valé szakszerl, pontos
megfogalmazasa altalaban csak tobbszords birtokviszonyokat tartalmazoé,
esetleg 0sszetett mondatok segitségével lehetséges. Azoknak a tanuloknak az
esetében, akik az olvasott kbznapi szbvegek megértéseben is komoly
nehézségekkel kiizdenek, szinte reménytelen a matematika tankdnyvek
hasznalata. A tartalmi pontossag, a szakszerliség szem el6tt tartasa és fontos
szempontként valé érvényesitése azt eredmeényezi, hogy a matematika

tankényveknek altalaban nagyon nehéz a stilusa. Lehet talalkozni olyan



tankonyvekkel, amelyek orvosolni probaljak ezeket a problémakat, de a
rokonszenves torekvések konnyen torkollnak szakmai pontatlansagba, vagy

csak feleslegesen probalnak konnyedek lenni.

Mivel a logikai felépités a matematikaban alapvetéen fontos, a tantargy jellege
segiti, hogy a matematika tankdonyvek altalaban megfelelbek abbdl a
szempontbdl, hogy a megértéshez kulonosen szukséges, vagy ebbdl a
szempontbdl kritikus gondolatokra felhivjak a tanuldk figyelmét.

A tanuldi nézépont hianya a megértés segitése terén abban nyilvanul
meg a matematika tankonyvekben, hogy a matematikai tartalom szerint
indokolt Iépések leirasanal akar egy tétel levezetésében, akar kidolgozott
feladat esetén a megoldas ismertetésében nincs arrol emlités, hogy miért pont
azok a lépések fontosak, amelyeket a leiras tartalmaz.

Az emlitett jelenséget a tanulok ugy szoktak panaszolni, hogy megeértik
Ok a leirt gondolatokat, de maguktdl azok igy soha nem jutnanak eszikbe. Az
elemz6 szakember ezt ugy fogalmazza, hogy nem a matematikai
gondolkodast, hanem csak a matematikai gondolatot jeleniti meg ilyenkor a
tankényv. A probléma megoldasanak keresése atvezet a kovetkez6 probléma-

tipushoz.

4. A tankonyvek nem segitik eléggé a tanuléi aktivitast és az értelmes

tanulast

Az iskolanak sok uj kihivassal kell megklizdenie a tanuldk figyelmének
elnyeréséért és fenntartasaért annak érdekében, hogy a képességfejlesztés
eredményes lehessen. Ez azt jelenti, hogy semmiképpen nem mondhat le az
oktatas, és az azt segit6 tankonyvek sem arrol, hogy figyelembe vegyék és
tamaszkodjanak a rendelkezésre allé tanulas-lélektani eredményekre.

A tanuldék motivacioja, és ezen keresztll a hatékonysag szempontjabdl

is alapvetd, hogy a tanitas, a tankbényvek hasznalata modot adjon a



tanuloknak arra, hogy a tanultakat sajat élmeényeikkel, tapasztalataikkal
O6sszekapcsoljak, folyamatosan reflektaljanak a tanultakra. A tanuldi aktivitas
0sztonzésének és értelmes tanulasi médszerek alkalmazasanak a matematika
tankonyvekben korosztalytdl is figgben tdbbféle mddija lehet.

A felsé tagozatos tanulok szamara élmeényszerivé, az iskolan kivuli
tevékenységukhoz kozelebb alléva valik a tananyag, ha jatékok, rejtvények,
tréfas kérdések tartoznak hozza. A forgalomban levé tankdnyvek kozott tobb is
beépitette a tananyagaba ezeket a munkaformakat.

A matematika tanitdasanak egyik nagyon fontos fejlesztési terllete a
helyes mennyiségi és szamfogalom kialakitasaval osszeflggésben a tanulok
becslesi képessegenek kialakitasa. Ez a kompetencia a mindennapi élet
problémainak megoldasaban valo jartassagnak is része. A becslési képesség
fejlesztését a tankdnyvek ugy is szolgalhatjak, ha a szamolasok eredményét
tankonyvi kérdések alapjan a tanulok Osszevetik sajat személyes
tapasztalataikkal. Erre csak ritkan talalunk példat a tankdonyvekben.

A koOzépiskolas korosztaly szamara a matematikaban tanultak
szemeélyessé tételét a szerepld feladatok j0 megvalasztasa szolgalhatja. Itt is
megjegyezzuk, hogy a tanulok a kozépiskolai évek soran szétvalnak a
matematikaval kapcsolatos tovabbi céljaik szerint. A matematika irant
érdekl6d6k szamara motivaldak és az érdeklédést biztositjak a matematikan
bellli problémak, az igényes alkalmazasok. A matematikabol kevésbé
érdekl6dbk szamara a felnétt vilag jelenségeihez, vagy a diakélethez,
Szabadidbs tevekenysegliikhdz kapcsolodd témak matematikai modellezése
jelentheti a személyes kapcsolodast. Gazdasagi, tarsadalmi jelenségekkel,
sportversenyekkel, zenei eseményekkel kapcsolatos problémak megoldasa
sorolhatdék ide. A kozépiskolai tankdnyvek megprébalnak mindkét felsorolt
csoport szamara ugyanabban a tankonyvben kinalatot biztositani, ami
meggy6z6édésem szerint ebbél a szempontbdl is csokkenti a tankonyv

hasznalatanak hatékonysagat.



5.-6. A tankonyvek inkabb szakkonyvek, mint tankdonyvek, tal sokat

markolnak az ismeretekbol

Az a probléma, hogy a tankonyvek inkabb szakkonyvek, mint tankonyvek, a
jelenleg szélesebb korben hasznalt altalanos iskolai matematika tankonyvek
esetében nem szamottevd, a kodzépiskolai tankonyveknél igen. Ez utdbbiak
egy része ugyanis valtozatlanul abbdl az alapallasbdl indul ki hallgatélagosan,
hogy az érettségit add kozépiskolas tanuldok szamara a pontos szakmai
tartalom és a jol érthet6ség kovetelményét kell ,csupan” egy tankonyvnek
teljesiteni, egyéb didaktikai és tanulas-lélektani szempontok érvényesitésére
nincs szukség. llyen esetekben elmaradt annak a megvaltozott kbzoktatasi
helyzetnek a tudomasul vétele, hogy az érettségit ado kbzépiskolakba ma mar
a korosztaly kb. 70%-a bekerlil, és ezek k6z6tt a tanulok k6zbtt csak keveés az
olyan mertekig tanulasra motivalt, mint amilyet a szakkényv jellegl tankényvek
hasznalata feltételez. Kulondsen nehéz és kétséges kimenetell feladat a
korabban forgalomban levé tankonyvek atdolgozasakor a most targyalt
szempontot érvényesiteni. A probléma teriiletén ugyanakkor a kézelmdultban
tortént eléreléepes. Nem részletes analizisre tamaszkodva, hanem csak az
utdbbi néhany évben a tankodnyvi forgalomba bekerllt ujonnan dsszeallitott
kozépiskolai tankdnyveket elolvasva azt tapasztaltam, hogy ezek mindegyike

torekedett valamilyen mdédon a motivalasra, a szakkonyvi jelleg oldasara.

Megoldatlan  ugyanakkor @ a  tananyag  mennyiségéenek,  Kkorszer(
feldolgozasanak és a matematikai neveléshez rendelkezésre allé idének az
Osszeegyeztetese. Ebben egyaltalan nincs 6sszhang a tankonyvekben sem a
fels6 tagozaton, sem a kdzépiskolaban.

Véleményem szerint a tankonyvek teruletén itt egy igen Osszetett,
egyenlére megoldatlan kozoktatasi probléma egyik vetulete mutatkozik meg.
Az utébbi masfél évtizedben a matematika tantargy a felhasznalok korében
(szul6k, diakok, munkaerbpiac, altalaban a kozvélemény) fontossaganak

megitélése szempontjabdl megtartotta, vagy inkabb megerdsitette pozicioit.
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Ennek ellenére csokkent a matematika tanitasara fordithatd id6, csokkentek
az 6raszamok. A tantervek, tantargyi programok készitéiben és a matematika
tanarok vélekedésében egyarant egy kettésség van jelen. Sokan tisztaban
vannak azzal, hogy a megvaltozott viszonyoknak megfeleléen sziikség van a
tananyagban az ismeretek mennyiségének jelentés csbkkentésére, de nem
Sikertilt kialakitani olyan szakmai konszenzust, ami ennek a csbGkkentésnek
alapelve legyen. Mindezek mellett komolyan munkal a magyar matematikai
nevelés j6 hagyomanyinak, nemzetkozileg is elismert értékeinek az elvesztése
iranti aggodalom, a szinvonal csOkkenésétdl vald félelem is. Jelenleg tehat
annak ellenére, hogy nincs olyan elméleti szakember, sem gyakorld tanar, aki
elvekben ne fogadna el, hogy a tanulok tobbségének a fejlesztése
szempontjabdl a kevesebb ismeretre, de tobb tanuldi aktivitasra, alaposabb
megértésre vald torekvés elve a hatékonyabb, ennek az elvnek a gyakorlatba

vald atultetése érdekében nem torténtek meg a szukséges lépések.

7. Esetleges a tankonyvek fogalmi rendszere és tevékenységrendszere

A matematikai ismeretek szoros egymasra épultsége a szakmai tartalmukban
megfelel6 kiadvanyok esetében biztositja, hogy a hasznalt fogalmi rendszer
Osszefliggd, logikus rendszert alkosson. A hasznalatban levd tankdnyvek
mindegyike megfelel a szakmai kovetelményeknek, igy a fogalmi rendszer
esetlegessegének a problemaja a matematika tankényveknél nem jelentkezik.
Szintén a matematika szaktargy jellegébdl kovetkezik, hogy a szerepld
fogalmak értelmezése, késdbb definidlasa nem maradhat el. Ezen a terileten
a matematika tankényvek hasznalhatosagat az alacsonyabb évfolyamokon az
nehezitheti, hogy tul koran tér at a tankbényv a formalis logikai felépitésre.
llyenkor a tanulok tobbsége szamara életkori sajatossagaik, gondolkodasuk
absztrakciés szintje alapjan indokolatlanul definial a tankdnyv olyan

fogalmakat, amelyeknek a tartalma a hasznalatbdl a tanuloknak magatol
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értet6dd, nem félreérthetd. Ezzel a jelenséggel talalkozhatunk a forgalomban
levoé tankényvi kinalatban.

Erzékeny egyensuly megteremtésérél van itt sz6 a kézérthetéség és a
matematikai pontossag ké6zétt. Fokozatosan kell kialakitani a tanulékban a
pontos fogalomhasznalat igényét, hiszen ez a matematikai gondolkodas
lényegéhez tartozik. Ha nem sikeril ebbe a folyamatba bekapcsolni Oket,
akkor a tobbség kivul marad a matematika-tanulas Iényegén, elutasitja, vagy
értelem nélklli passziv befogaddja lesz csak. Amikor ezeket a gondolatokat
megfogalmazzuk, akkor azt feltételezziik, hogy a tankényv nem csak a
matematikai gondolatot, hanem a matematikai gondolkodas folyamatat is
kbzvetiteni akarja a tanuloknak.

Nagyon lényeges a matematika tankonyvek hasznalhatdésaga
szempontjabdl, hogy milyen feladat-Osszeallitasokat szerepeltetnek. A
megvaldsitas moddjai mifaji, kdnyvészeti tulajdonsagukban és tartalmukban
egyarant eltérhetnek egymastol. A jelenlegi gyakorlat tobbféle valtozatot
megjelenit. Mindegyik tankonyv tartalmaz kidolgozott feladatokat és a
tankonyvi fejezetek végeén kitlz oOnalld tanuldi megoldasra tobb, vagy
kevesebb feladatot. Az igy kitizott feladatok mennyisége elsésorban attol
fugg, hogy tartozik-e a tankdnyvhoz kulon munkaflzet, példatar, vagy nem. Az
esetek tobbségeében igen.

Akar a tankonyvi fejezethez csatlakozva, akar 6nallé munkaflizetben,
vagy példatarban jelenik meg egy feladatsor, mindegyik esetben fellelheté az
a torekvés, hogy fokozatosan nehezedd sorrendben szerepelijenek a
feladatok. Ez a tanuldk altal sajat tapasztalatbol is észrevehet6 felépités az
esetek tobbségében segiti 6ket abban, hogy gyakorlashoz, tudasuk
biztosabba tételéhez onalldan is megfeleld feladatokat valasszanak. A
tankdnyvekben szereplé feladatok nem, de a példatarak Osszedllitasai
kiegészulnek végeredményekkel, megoldas-vazlatokkal, vagy megoldasokkal.
Ez j6 és szukséges a hasznalhatdosag szempontjabal.

A példatarak tébbsége és néha a tankdnyvek is kildnbdzé tipografiai

jelekkel megkulonboztetik nehézségi fokozat szempontjabol a szerepld
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feladatokat. Altalaban harom nehézségi fokozattal talalkozhatunk, de van
olyan kiadvany is, amelyik csak a nehéznek, dsszetettnek mindsitett feladatot
jeldli meg.

El6fordul, hogy egy-egy feladat nehézség szerinti besorolasa nem
megfelel6. Az ujonnan megjelentetett példatarak esetében a gyors munka
lehet ennek a hatterében, de a probléma nem tdmegesen fordul el6.

Sokkal inkabb bizonytalansag forrasa a tankbényveket, példatarakat
hasznalé pedagogusok kbérében a tantervi, illetve kimeneti (érettségi)
kévetelményeknek valdo megfeleles kérdese a  Kkitliz6tt  feladatok
szempontjabol.

A fels§ tagozat terlletén a NAT fejlesztési kdvetelményein tul nem
fogalmazodik meg mas kozos kovetelmeény, az egyes tantargyi programok
készitbire, illetve a programok alapjan elkészitett tankényvek, példatarak
szerzdire van bizva a kbvetelményeknek tartalommal valé megtéltese. Ahhoz,
hogy ez jol mikdodjon, és a sokféleségen belll a szikséges kozOs rész
megnyugtatdéan kialakuljon a kovetelményekben, feltétlenll szikség lenne
rendszeres szakmai konzultacidkra, tapasztalatcserére. Ennek a rendszere
pillanatnyilag teljesen hianyzik.

Ez az altalanos bizonytalansag megneheziti, esetleg lehetetlenné teszi a
tankbnyvek, példatarak megbizhato analizisét is a kdvetelményeknek valo
megfelelés szempontjabodl.

Az érettségi részletes koévetelmények megfogalmazott szakmai
tartalmukkal a kozépiskolas tankonyvek és példatarak szamara t6bb
tampontot adnak, mint amennyi a fels6 tagozatos kiadvanyok szerzéit segiti. Itt
is egetdé hianya mutatkozik a sokoldalt szakmai tapasztalatcserének a
fejlesztok, a tankbnyvszerzdk és a gyakorlo pedagogusok kézott. Most van az
uj szemlélet, Uj kovetelmények tartalommal valé megtoltésének iddszaka.
Ebben nagy szerepe van a szulet6 uj kiadvanyoknak, példataraknak.
Személyes tapasztalatom szerint nagyon kiilbnb6z6 szakmai és modszertani
elképzelések jelennek meg ugyanazon cimszo megjelenitésekent, de ezek

utkoztetéseének, vitajanak sincs meg a rendszerben muakodtethetd féruma.
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8. A tankonyvek szovegezése nehezen érthetdé és nehezen tanulhaté

A tanuloi nézépont hianyaval kapcsolatos 3. pontban mar részben elemeztik a
matematika tankonyvek szOvegezésével kapcsolatos nehézségeket. Nem
lehet eléggé hangsulyozni, hogy ezek a nehézségek nem, vagy alig
jelentkeznek a matematika irant fogékony, érdekl6dé tanulok esetében. Az
alabbiakban megfogalmazandé megallapitasok, eészrevételek rajuk nem
vonatkoznak, a diakok nagy tobbségének szempontjait figyelembe véve
ertendok.

Kilbnbbztessiik meg. a  matematikai  szévegekben  szerepl6
Szakkifejezéseknek harom szintjét:

a) a mindennapi életben is hasznalt fogalmak (pl. terilet, kor)

b) a mivelt kbzember szintje (pl. 6sszeg, szazalék)

c) specialis matematikai szaksz6 (pl. logaritmus, diszkusszio)

Ezek a szintek az absztrakcid szempontjabdl is ebben a sorrendben
kovetkeznek, és természetesen annal nehezebb a tanulok szamara a
matematikai szoveg megértése, minél tobb a benne a masodik és a harmadik
csoportba tartoz6 szakkifejezés.

Véleményem szerint a fokozatossagot a szakkifejezések hasznalata
szempontjabol az altalanos iskola felsé tagozatos tananyagaban, tehat a
tankényveiben kell biztositani. A kozépiskolai matematikai nevelésnek része a
szaknyelv elsajatittatasa, természetesen ide értve a matematikai szimbolumok
hasznalatat is. Ennek a korosztalynak a tankonyveiben tehat mar indokolt a
szaknyelv hasznalata, a megértést és a bevésést kulonbozé megjelenitési
szintekkel (fotdk, rajzok, grafikus abrazolas) lehet megtamogatni. A
forgalomban levd tankonyvek élnek ezekkel az eszkozokkel, mint azt az egyik

elemzési példa a kovetkez6kben majd mutatja.
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9. Az illusztraciok a matematika tankonyvekben

Az abrak, grafikonok el6fordulasa a matematika tankonyvekben tobb el6z6
jellemzbhoz hasonldéan a matematikai tartalom lényegéhez tartozik. Az utébbi
evekben ezek a hagyomanyos illusztralasi modok kiegészultek fényképekkel,
karikaturakkal, vagy egyéb rajzokkal. Ez utébbiak matematika-torténeti
vonatkozasokat jelenitenek meg, gyakorlati felhasznalasokhoz kapcsoldédnak,
segitenek a matematikai modell megtalalasaban, vagy az ismeretek
bevésésében. Az illusztraciok jellege a tankonyveknek fontos jellemzdje, de
véleményem szerint a matematika tankonyvek esetén nem jelentkezik

problémakeént ez a terulet.

Il. Javaslatok a problémak feltarasa érdekében megvizsgalandé

jellemzékre matematika tankonyvek esetén

Az elb6z6 részben elemzett probléma-tipusok a matematika tankonyvekben
nem azonos sullyal jelentkeznek, ezért azoknak a teruleteknek a vizsgalatara
teszek javaslatot, amelyeket az eredményesebb matematika tanitas-tanulas
szempontjabdl megvaltoztatandonak tartok.

A javaslatok felsorolasa el6tt fontos leszogezni, hogy a problémak egy
részének vizsgalatanal nem szabad az 5-12. évfolyamokat egységesen
kezelni, hanem a tennivalokat korosztaly, illetve a felhasznaloként megjelené

diakok matematikai iranyultsagatol fiiggéen arnyalni kell.
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A megvaltozott tarsadalmi igények tukrozésével kapcsolatban vizsgalando

e a zsebszamoldgép hasznalatanak tanitasa a 7. és a 8. évfolyamon, az
alkalmazasanak szerepeltetése a tananyag feldolgozasaban a
kozépiskolaban;

e a mindennapi tapasztalatokkal, problémahelyzetekkel valé kapcsolat
megjelenitése a fels6 tagozaton a fogalomalkotasi folyamatban is,
megoldasra kitlizott feladatokban is,

e a gyakorlati életbdl vett tényleges problémak matematikai modellezése
és a problémamegoldas eredményének a gyakorlat nyelvére valo
visszaforditasa a matematikabdl kevésbé érdekl6dd tanuldk szamara
készult kiadvanyokban,

e kinalat csoportos munkara alkalmas feladatokra.

Az elavult tanitasi és tanulasi stratégiakkal kapcsolatban vizsgalandoé
e munkatankonyv jellegl-e a kiadvany
e alkalmas-e munkaltatasra, felfedeztet6 tanitasra, tartalmaz-e ehhez
hasznalhato feladatsorokat,
e az algoritmusok gyakoroltatdsa mellett szerepelnek-e a fogalmak,
Osszeflggések lényegi megértését biztositd, azt ellen6érz6 kérdések,
feladatok, ha igen, milyen aranyban,
e szerepelnek-e érdekes, esetleg jatékos, varatlan feladatok, ha igen,

milyen gyakorisaggal.

A tanuldi nézépont érvényesitésével, a tanuldi aktivitasra vald torekvéssel
kapcsolatban vizsgalando
e motival-e a kiadvany, ha igen, milyen eszkozokkel.,
e milyen eszk6zokkel segiti a megértést,
e az ismereteket jellemz&en nagyobb gondolati egységekben, vagy apro
lépésekre tagolva kozvetiti,
e a tanulé szamara is indokolja a gondolatmenet |épéseit, vagy csak a

matematika belsé logikajara tamaszkodva épitkezik,
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e elvarja-e a tanuldktdl, hogy menet kodzben reagaljanak a tanultakra
(megfogalmaztat-e sejtést, megvizsgaltat-e 0Osszehasonlitast, elvar-e

konstrukciét, stb).

Az inkabb szakkonyv, mint tankonyv jelleg véleményem szerint a kdzépiskola
utols6 két évében indokolt a matematikabol emelt szinten tanulé diakok

szamara, de a kiadvanynak ezt a jellegét ekkor meg kell fogalmazni.

A matematika tankonyvek szdvegezése az egyik legkritikusabb terllete a
tankonyvek problémainak. A probléma orvoslasa érdekében tovabbi Iépésekre

van szUkség, ezekre a tanulmany utolso részében javaslatot teszek.

lll. Néhany példa a tankdnyvanalizisen alapulé vizsgalatra

1. vizsgalati minta

A megvizsgalt kérdés: Négy hatodik évfolyamos tankonyv 6sszehasonlitasa
szakmodszertani felépitésik szempontjabdl egy tankdnyvi téma vizsgalataval
Az analizalt tankonyvi tananyag: Szorzas torttel

A vizsgalatban szerepeltetett tankonyvek:

Apaczai Kiadd, Matematika 6. évfolyam

Koncept-H Kiadd, Matematika 6.

Miszaki Konyvkiadd, Matematika 6. A valtozat (szerkesztette Hajdu Sandor)
Nemzeti Tankonyvkiado, Matematika 6.

A megvizsgalt kérdések:

1. Atismétli-e a téma targyalasahoz sziikséges el6zményeket:;

2. Az Uj témat (szorzas torttel) milyen problémaval vezeti be;

3. Van-e kidolgozott feladat a tankdnyvben;
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4. Milyen a tankdnyvben szereplé gyakorld feladatok aranya: A) a megismert
algoritmus begyakorlasa, B) problémamegoldas (is) —inverz gondolat
felhasznalasanak szukségesseége, tevékenykedtetés;

5. Tartozik-e feladatgydljtemény a tankdnyvhoz.

Kiado Atismétli-e |Téma Van-e |Gyak. Van-e
az bevezetése kidolgoz |feladatok |példatar
el6zmeényt ott aranya

feladat
1. 2. 3. 4. 5.
Apaczai igen Veteményeskert |lgen A)25%, Igen
B)75%

Konsept-H |Igen, Iskola Ilgen A)33% Igen
néhany tanuldlétszama B)67%
kérdéssel

Miszaki igen Téglalap terulete |Igen A)15% Igen

B85%
NTK igen Téglalap terulete |igen A)25% igen
B)75%

A tablazat adatai a megvizsgalt kérdésre valaszt adnak, ebbdl a
szempontbdl informalnak a szerepeltetett tankdnyvekrél. Egyéb szempontok
vizsgalata nélkul ugy tlinhet, hogy a négy tankonyv nagyon hasonlé
egymashoz, pedig akar egy gyakorlé tanar, akar egy szakdidaktikus kezébe
veszi a négy megvizsgalt tankonyvet, kulonbozdnek itéli 6ket. Ez azt jelenti,
hogy a tankdonyvek egészeére vonatkozd 6sszehasonlitashoz tobb szempontot
be kell vonni az analizisbe. Ezek kozul legfontosabbnak és a tanithatosag,
tanulhatésag szempontjabol leginkabb meghatarozénak tartom a nyelvi,

kommunikacios szempontok vizsgalatat.
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2. vizsgalati minta

A megvizsgalt kérdés: Hogyan jeleniti meg a tankonyv a tanul6i néz6pontok

bizonyos vonatkozasait.

Az analizisbe bevont tananyag: Attérés mas alapu logaritmusra (11.

évfolyam)

A vizsgalatban szerepeltetett tankonyvek:

Mozaik Kiadd, Sokszini matematika 11

MUszaki Konyvkiadd, Racié konyvek, Matematika 11

Nemzeti Tankonyvkiadd, Matematika 11. a gimnaziumok szamara

Nemzeti Tankdnyvkiado, Matematika11. a kdzépiskolak szamara

A megvizsgalt kérdések:

1. Hogyan veti fel a

problémat.

2. A levezetés Iépéseihez szerepel-e indoklas, ha igen, milyen formaban.

3. A megjegyzés, bevésés segitésének modja.

Kiado A probléma | Levezetés Megjegyzés
felvetése indoklasa seqitése
1. 2. 3.
Mozaik A Képletek A képlet felirasa,
zsebszamolégép | hasznalata és | majd tréfas,
korlataival szoveges szines abran vald
magyarazat megjelenitése
Miszaki A Képletek Szavakkal, majd
zsebszamolégép | hasznalata es | képlettel
korlataival szoveges megfogalmazva,
hivatkozas sotétebb hattérrel
korabbi kiemelve
ismeretekre
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NTK Megfogalmazza a | Szoveges A képlet
(kdzépiskola) feladatot magyarazat  és | befoglalasa a
képletek teteleket  jelold

hasznalata szlurke mezbbe
NTK (gimnazium) | A logaritmussal | SzOveges A képlet
szamolas magyarazat  és | szavakkal valo
erdekességeként | képletek megfogalmazasa

hasznalata vastag betlvel

A feltett kérdések, illetve a kapott valaszok alkalmasak a tankdnyvekrél
Osztdndsen szerezhetd informaciok elrendezésére, szakszeriibbé tételére,
valamint az egyes tankdnyvek 6sszehasonlitasara is.

Tovabbi kérdések hozzakapcsolasaval természetesen még arnyaltabb

kép kaphaté.

3. vizsgalati minta

A megvizsgalt kérdés: Egy tankonyvi részlet feladatanyaganak vizsgalata
kulonb6zd problématipusokhoz tartozé kérdések szempontjabdl

A megvizsgalt kérdések és a kapott valaszok:

1. Vannak-e kidolgozott feladatok — igen.

2. magyarazza-e a lépések indokait a megoldasokban: igen

3. A tanuldéi megoldasra kitlizott feladatok kézott a matematikan beldli
problémak aranya53%, a gyakorlati problémak aranya 47%.

4. A kitlzott feladatokhoz vannak-e végeredmények, vagy megoldaskatet:
egyik sincs.

5. Mivel motival: szines, tréfas abraival, meglepd, érdekes témaju feladataival,
a matematika a kevesbé

irant fogékonyakat nehezebb feladataival,

érdekl6dbket a gyakorlati problémakkal, rejtvényekkel.
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6. Nyelvi megoldas: A szdvegezés kozel all a mindennapi stilushoz, képleteket

is szerepeltet.

IV. Javaslatok a tovabbi tennivalokra a matematika tantargy

szemszogébdl nézve

Az eredményesebb és a kor kovetelményeinek jobban eleget tevé matematikai
nevelés érdekében a tankdnyvek vonatkozasaban is fontos tennivaldk vannak.
Ezek egyik része jelentésen tulmutat a tankdnyvhasznalat kérdésein, azoknak

csak egyik oldalat jelenti.

A tanitandé ismeretek mennyiségének, a tantervek tartalmi kovetelményeinek
kérdése matematikabol nem elrendezett. A korszerl, hatékony tanulasi-
tanitasi eljarasok alkalmazasanak szukségessége, a megvaltozott tanuloi
aranyok az érettséqgit add kozeépiskolakban, a tankonyvkinalat folyamatos
bévilése széles koérlii szakmai konzultaciot tesz sziikségessé ezzel
kapcsolatban a folyamat sok szerepl6jének (tantervkészit6k, fejlesztok,

szakdidaktikusok, tankonyvkutatédk, kiaddk, tankonyvszerz6k) részvételével.

A tankbényvhasznalat altalam megitélt legnagyobb nehézsége jelenleg az
olvasasi, szbvegértési problemakkal kiizdé tanulok lgye. Kétségtelen, hogy a
matematikai szovegek tomorsége, a szaknyelv sajatossagai ehhez a gondhoz
komolyan hozzajarulnak, de véleményem szerint jelenleg nem rendelkezink
olyan megbizhaté ismeretekkel, amelyek a probléma megoldasanak gyors
elintézését lehetbévé teszi. A kulfoldi tapasztalatok nem hasznalhaték

kozvetlenul, hiszen pedagogiai és pszicholdgiai szempontok mellett a magyar
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nyelv sajatsagait a kérdések megitélése szempontjabdl feltétlenul tekintetbe
kell venni.

A kérdés Osszetettségére tekintettel a tovabbi kutatast ezen a teruleten
matematikus, szakdidaktikus, nyelvész és kommunikacios szakember
bevonasaval kell megszervezni. Semmiképpen nem kéthetdk jelen pillanatban
egzakt mennyiségi mutatok a matematikai szbvegek nyelvi megitéléséhez,
ezzel kapcsolatban a tapasztalat adta 0sszbenyomas megfogalmazasara lehet

vallalkozni. Ez a megitélés persze fontos, és nem szabad lebecsulni.

A szempontok tovabbi arnyalasanal matematikabdl fontos az életkor szerinti
differencialas, a nyelvi, kommunikacios kérdések megitélésénél pedig a
felhasznaloként megcélzott csoport matematikai érdekl6ddésének szintje. Ez
utdbbi miatt aggalyosnak tartom azt a jelenlegi gyakorlatot, hogy a k6zépiskola
kbzepszintlii és emelt szintli érettségire keészité tankdnyvei ugyanazok a

kiadvanyok.
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