Kornyezetismeret-, természetismeret- és bioldgia

A tanulmanyt készitette: Nagy Laszléné

Bevezetés

A természettudomanyos tantargyakat érint6 tartalmi modernizacié akkor valik
érezhetévé, ha ahhoz igazodva megujul a pedagdégusok szemlélete, és az Uj tantervi
kovetelményeknek megfeleléen megvaltozik a modszertani repertoar. A
biologiatanitasra haté tényez6kkel kapcsolatos korabbi vizsgalatokbdl ismert, hogy
modszertani kérdésekben nem a tanterv a legfébb szabalyozé dokumentum. Sokkal
inkabb a tankdényvek hatarozzak meg a tanitand6 ismeretek kérét és a feldolgozas
modjat. Az eddigi tapasztalatok szerint a direkt tantargyi fejlesztések sem
mozgositottak kell6 mértékben és széles korben a megujitasra. Ezekkel a tényekkel
magyarazhaté, hogy napjainkban a taneszkoz-jegyzékre kerulé bioldgia-
tankonyvektél elvart, hogy ne csak tartalmukban, hanem szemléletikben,
tevékenységiranyité didaktikai apparatusukban is felelienek meg a tantervi

kovetelményeknek, biztositsak a belép6 tanuldi tevékenységeket.

Korabbi vizsgalatok eredményei

Az Orszagos Kozoktatasi Intézet Program- és Tantervfejlesztési Kozpontjaban 2001-
tél folynak a tantargyak helyzetének felmérését célul tiz6 obszervaciés kutatasok,
melyek eredményei segithetnek a tankonyvekkel kapcsolatos problémak
feltarasaban is.

A felmérések eredményei szerint a pedagoégusok azokat a kényveket keresik,
amelyek teljes egészében kiszolgaljak a tanorat, alkalmasak a motivaciora, a
differencialt  ismeretkbzlésre, az elsédleges régzitésre, a rendszerezd
Osszefoglalasra, s6t meég az Onellenérzésre, értékelésre is. A tanarok a

természetismeret és a biolégia tantargyhoz legnagyobb aranyban harom kiado: a



Nemzeti Tankonyvkiadd, az Apaczai Kiaddo és a Mozaik Kiadd tankdnyveit
hasznaljak. A kiadok olyan tankonyvet irattatnak, amelynek varhatdéan a legnagyobb
a piaca, a legszélesebb piacot pedig jelenleg a hagyomanyos, jol bevalt didaktikai
apparatust hasznalo6 tanarok kore jelenti. A taneszk6z6k gerjeszthetnék a szemléleti,
modszertani megujulast, de jelenleg tul nagy kockazat a piacon ujszerii kényvet
megjelentetni. Hianyoznak a tanulasi projektekre épulé konyvek, projektdossziék, a
terepen alkalmazhat6 kiadvanyok (pl. erdei iskolai munkafuzet).

A tanarok igyekeznek szakmai szempontok (tanulhatésag, szakmai hitelesség)
alapjan kivalasztani a tankdnyveket. Nagyon fontosnak tartjak a tanulhatésagot, bar
az azt meghatarozo tényezbket (pl. didaktikai kimunkaltsag, fejlédéslélektani-
szempontok, kepi illusztracio) mar kevesbé eértékelik. A tankonyvekkel,
taneszk6zokkel kapcsolatos problémak kozott els6  helyen a tartdéssag
kovetelményének valdo nem megfelelés, masodik helyen az id6 és a tananyag nem
megfeleld aranya, harmadik helyen pedig a tanulhatésag korlli problémak
(érdekesség, érthetéség, fejlédés-lélektani szempontok) szerepelnek. A tanarok
szakmailag hitelesnek tartott tankdnyvcsalad részét képez6, a tanitas soran jol bevalt
tankdnyveket hasznalnak a leggyakrabban, azzal egyutt, hogy a tankdnyvcsaladokat
nem tartjak fontosnak (Kerber és Varga, 2002).

Tekintslk at az atfogd vizsgalat néhany konkrét megallapitasat a koérnyezet-,

természetismeret és a bioldgia tantarggyal kapcsolatban!

A kérnyezet- és természetismeret tantarggyal kapcsolatos megallapitasok (Havas
Péter, 2002)

— Az életkor szerinti inadekvat tanulasi tartalmak és modszerek jelentésen
csOkkenthetik a tanulas eredményességét, és ez altal kedvezébtlen iranyba
befolyasolhatjak a tanuldk tantargyiranti érdeklédését, tanulasi motivaciojat.

— A kornyezetismeret és a raépulé természetismeret tantargy az altalanos iskolai
természettudomanyos nevelés fontos allomasa; egyben a tfanulok
kompetenciafejlesztésének kivételes lehetésége; megalapozza az egységes
természetképet; fontos szerepe van a kornyezet (els6sorban a természet) iranti
pozitiv attitd kialakitasaban, a természettudomanyos megismerési modszerek
(megfigyelés, becslés, mérés, kisérlet stb.) megismerésében és alkalmazasaban,

a természet megismerését és megvédését seqitd szokaselemek, a



kornyezettudatos magatartas és értékrend kialakitdsaban; alapot ad a raépulé
természettudomanyos tantargyak (fizika, kémia, biolégia és egészségtan, féldrajz)
szamara.

Ebben az életszakaszban a gyerekek gondolkodasat altalaban a szemléletes, az
egyeni tapasztalatokra épul6 tartalmak jellemzik, ezért célszerii a tanitasi-tanulasi
folyamatot a medgfigyelhetb, észlelhets, vizsgalhatd, mérhetdé természeti
Jelenségekre, élélényekre, folyamatokra épiteni.

Fontos lenne a természeti folyamatok komplex megkozelitése. Az él6 és élettelen
kornyezet elemeivel foglalkozé kornyezetismeret, illetve a biologiai és féldrajzi
alapismereteket kézvetité termeszetismeret tantargyban azonban az emlitett
tartalmi részek elkiiléndlt témak maradtak, s6t absztrakcios és elvontsagi szintjuk
is lényegesen eltérhet egymastaol.

A tanulas anyagat képezd ismerethalmaz tulsagosan zsufolt és tulméretezett a
rendelkezésre allo idbkerethez képest, ezért a tanuloi tevékenységekre keveés idot
forditanak a tanarok. A szikebb Orakeretben a zsufoltta valt ismeretek
kOzvetitésére, bemagoltatasara torekszenek. A tul korai, a személyes
tapasztalast és a gyerekek észlelésre épulé képzeteit nélkilozé definiciok nem
eredményeznek stabil alaptudast. A tanuldi tapasztalas és a természeti
Jelenségek 6nallo megismerésének hianya tovabbi tanulasi és ismeretalkalmazasi
nehézségeket okoz. A kényszerlségbdl bemagolt ismeretek a tanuldk
tobbségénél nem szolgaljak a természet dolgainak megértését célul tiizd relevans
tudast. A kornyezetismeret, természetismeret tantargy anyaga a tanulok elézetes
tapasztalataira kell, hogy épuljon, és konkrét szinten értelmezheté kell, hogy
legyen.

A spiralis tantervi szerkezet kévetkeztében a témak a tanulmanyok soran
tébbszoér is elbkeriilnek, az egyes fogalmak béviilnek, gazdagodnak, a fogalmi
rendszerek is teljesebbé valnak, illetve sziikség esetén atrendezddnek. Ha a
tananyag szerkezete kelléen rugalmas, a tantervi anyag kiegészitheté a helyi
természeti kornyezet megismerésével, és az iskolan kivulrél szarmazé ismeretek
feldolgozasaval, illetve a szabadon tervezhet6 id6keretben megvaldsulhatnak a
pedagogiai projektek, a tanuldk csoportos tanulasi helyzetei, a tanulokisérletek és
vizsgalddasok, a differencialé foglakozasok. A tananyagnak szoros kapcsolatban
kell lennie a mindennapi tanuldi tapasztalatokkal. Lehet6séget kell talalni arra,

hogy a tanorai ismereteket a tanulok megerdsithessék és kiegészithessék a



tanoran kivllrdl szarmazd tudasukkal. A tanarnak hozzaérté vezetdként kell
segitenie a tanuldk onall6 megismerd tevékenységeét, a természeti kornyezet
felfedezését, az errdl létrehozandd gondolati konstrukciok épulését.

A természettudomanyos tantargyak tanulasa megkivanja a tanuloi aktivitast, az
alapvetd természettudomanyos megismerési mddszerek, technikak életkornak
megfeleld szintl megismerését, gyakorlasat és alkalmazasat.

A természetismeret témai kedveznek a mas tantargyak témakoéreivel valo
koncentracionak. Ezeket a lehet6ségeket célszerl kiaknazni a holisztikus
latasmaod kialakitasa érdekében. A tantargy jol integralhaté a hon- és népismeret
modullal, és nem idegen szemléletétél az egészségtan sem. Kapcsolddik a
vizudlis kulturahoz és a technikdhoz is. A mérések és a mértékegységek
hasznalatara vonatkozd kovetelményei révén a matematikahoz is illeszkedik.
Kereshet6 kapcsolat az irodalommal és az ének-zenével is, elsésorban a hazai
tajakat bemutaté hatodikos tananyagban. A tantargy integralt tanitasat
megneheziti a pedagoégusok ilyen iranyt modszertani felkésziiltségének hianya,
valamint a nem integralt megkézelitési tankényvek alkalmazasa.

A tananyag tanitasa soran fontos a fenntarthatésag szemléletének, az 6kologiai
és humandkologiai szemléletli gondolkodas képességének és tartamanak
kialakitasa, és az €l6 anyag evoluciojanak elemi szintl targyalasa.

A pedagogusok vélekedése szerint a gyerekek szeretik a természetismeret
tantargyat, érdekl6dbéek, annak ellenére, hogy tobbuk véleménye szerint a
tananyag tul nehéz a diakok szamara.

A gyakorlatban a természetismeret-orakon frontalis tanitas zajlik, a tanulasi
tevékenység lesziikil a prelegalt ismeretek kovetésére, majd a verbalizalt
tananyag megtanulasara. Ez ellentmond a tantervek modszerajanlasanak, amely
az aktiv megismerésre, a tanuldk személyes tudasanak, tapasztalati anyaganak
feldolgozasara iranyul. Igen csekély mértékii a paros és kiscsoportos munka, a
terepmunka, a témak O6nallo vagy projektekben val6é feldolgozasa. Nem jut
elegendd id6 a tanuldi megfigyelésekre, vizsgalatokra.

A pedagogusok keveés tapasztalattal rendelkeznek az Uj tanulasiranyitasi
helyzetek terén. Meg kell ismertetni a tanarokkal a nagyobb tanulasi aktivitasra,
onallésagra épité kooperativ-interaktiv tanitasi modszereket, biztositani kell a

szlkséges taneszkdzoket. A hatékony kommunikaciés és informatikai kultura



eszkdzei (a szamitdégép, a multimédia, az Internet) alig vannak jelen a
természetismeret-6rakon.

A korabbi tanterv az induktiv mdédszert preferalta, és a tankényvek is el6nyben
részesitették ezt a megismerési utat. A Nemzeti alaptanterv és a kerettanterv
nem kivan allast foglalni egyik ut mellett sem, de arra 6szténéznek, hogy a
pedagogusok a tandrakon eépitsenek a tanuldok korabban kialakult kognitiv
rendszereire, kiemelt szerepet szannak a valésag kozvetlen megismerését célzo
kozvetlen tanuldi cselekvésnek. Fontosnak tartjak, hogy a gyerekek minél tébbet
beszélgessenek a gondolataikrol, vélekedeseikrél a tandorakon. A témak
feldolgozhatok lennének csoportos munkaval, kooperativ tanulasi technikak
alkalmazasaval, projektmodszer segitségével, ezaltal mod nyilna a tanulas 6nallé
formainak bdvitésére is. Az egyéni és csoportos tanuldi kutatasoknak, a
kisel6adasokra valo felkészllésnek kedvez a kdnyvtari buvarkodas, igy a tanulok
birtokaba juthatnak a konyvtarhasznalati ismereteknek. A felmérés szerint az
iskolai kbnyvtar csak kis mértékben jelenik meg az iskolai tanulas kérnyezetekeént.
A tanarok a természetismeret tantargy legsulyosabb problémajaként értékelik a
kevés idét, a tul nagy tananyagot és a hianyos taneszkbzOket. Fejlesztésre
vonatkoz6 elképzeléseiket jellemzi, hogy csokkentenék a tananyagot, tobb
gyakorlat beiktatasat és a kérnyezetvédelem bdvitését, tobb kisérlet, megfigyelés,
terepmunka alkalmazasat javasoljak. Vagyis a megkérdezett pedagogusok
maguk is kevésnek érzik a diakjaik szamara lehetséges differencialo, gyakorlati
megismerési helyzetekben torténd tanulas lehetéségét.

A természetismeret célja és feladata, hogy oOromteli megismerési, tanulasi
helyzeteket biztositson, elégitse ki a tanulok természetes érdekl6dését, ezzel
alapozza meg az iskolan tuli, 6nallé tanulas igényét. A gyakorlé pedagdgusok
helyesen ismerik fel, mennyire Iényeges az egyluttmikddésre, onmlivelésre
nevelés e targy tanulasa soran.

Az 5. évfolyamon alkalmazott tanitasi-tanulasi modszerek kozelitenek a 4.
évfolyamon gyakoroltakhoz. Semmi sem indokol jelentés tartalmi és metodikai

kilonbségtételt a két évfolyam tantervei kozott.



Biolbgia az altalanos iskolaban (Franyd, 2002)

A tanuldk a bioldgia tantargyat altalanos iskolaban igen elékeld helyre teszik, de a
kozépiskolaban mar csokken a kedveltsége.

A tankdnyvellatottsagot a bioldgiatanarok egy része taldlja csak megfelelének.
Akadnak, akik attekinthetetlennek, illetve hianyosnak tartjdk. Tobbséguk
megitélése szerint az altalanos iskolai biologia-tankényvek szakmailag hitelesek,
tankényvcsaladba tartoznak, a tanitas soran jol bevaltak, és igényes Kivitelliek.
Egyesek kifogasoljak, hogy a gyerekek szamara nem jol érthetéek, a tudnivalok
feldolgozasara fordithaté idé és a tankényvben leirt tananyag nincs egymassal
szinkronban, és a fejlédés-lélektani szempontokat sem érvényesitik.

Bar a munkaltatd éraknak tobb évtizedes hagyomanyai vannak az altalanos
iskolai biolégiatanitasban, szamuk a tantervi valtozasok kdvetkeztében jelentésen
csOkkent. A munkaformak kézlil a frontalis osztalymunka, a tanari demonstracio
az elterjedtebb, szemben a bizonyitottan hatékony tanitasi-tanulasi formakkal
szemben. Leggyakrabban alkalmazott modszer a tanari magyarazat, a masik
végleten a terepmunka all. A csoportmunka, a paros munka, a tanuléi kisérlet és
a projektmaodszer ritkabban fordul el6.

A 7. és 8. osztalyos bioldgia ismeretanyaga nem sok tantargy tanitasat segiti. A
tavoli tajak élévilaga a foldrajzzal, az ember testfelépitése és életmiikddései a
technika és életvitel tantarggyal, illetve a néhol kilén targyban feldolgozott
egeészségtannal lehet kapcsolatban.

A biolégia tantargy régoéta feladatanak tekinti, és kovetkezetesen végzi a
természettudomanyos vizsgalomodszerek megismertetését és gyakoroltatasat. A
megdfigyelés, a leirds, az Osszehasonlitds, a rendszerezés és a kisérletezés
ekdzben megszerzett képességeiket a tobbi természettudomanyos targy, sét a
matematika sikeres tanulmanyozasahoz is alkalmazhatjak. A tantargyak
ismeretanyaganak Osszekapcsolasaban, az 0Osszehangolt képességfejlesztés
terén azonban meég van mit tenni.

A tantargy tanitasanak legfébb problémai: id6hiany, tul sok tananyag,
eszkdzhiany, a kisérletek és a kirandulasok hianya, a tankdnyvek szamos

hianyossaga, a tanuldk érdektelensége.



— Az altalanos iskolai biologiatanarok fontosnak tartjgak a modszertani kultura
bdvitését, bar a szamitogépes ismeretekre a tarsadalmi elvarasoknal kisebb

igény mutatkozik.

Biologia a kézépiskolaban (Franyd, 2004)

— A ’90-es évek tartalmi szabalyozasi, modernizacios hullamai a kulonbo6zé tipusu
kozépiskolakban a biolégia tananyag eltér6 feldolgozasi sorrendjéhez,
mélységéhez és Orakeretéhez vezettek. A tantervi fejezeteket az egyes
évfolyamokon belll és az évfolyamok kodzott nagyon sokféle elosztasban
dolgozzak fel.

— A 2005-ben bevezetésre keriilt érettségi vizsgakbvetelmények nincsenek
6sszhangban a szakkbzépiskolai biolégia tananyaggal. A rendelkezésre allo
idOkeretben nem tudjak garantalni tanuloik kozépszintl érettségi vizsgajanak
sikerét, az emelt szintrél nem is beszélve.

— A bioloégiadrakat a tankbnyvek vezérlik, és a tanulas valojaban nem az orakon,
hanem oftthon térténik.

— A szulék és a gyerekek altalaban minden kézépfoku iskolatipusban kézepesen
fontosnak tartjak a biolégiat.

— A tankbényvkivalasztas szempontjai kozott az els6k koézott van a szakmai
megbizhatésag és a korszerli ismeretek kdzlése mellett a tanulhatésag. Ezek
utan jon az érdekesség, a képekkel valo ellatottsag és a tanitas soran valo
bevalas. Nem sokkal maradnak le a tantervi kdvetelményekhez val6 igazodas, a
didaktikai kimunkaltsdg és az id6 valamint a tananyag megfelel6 aranya
kivalasztasi szempontok. A sort a nyelvhasznalat, az igényes kivitel, a tartéssag,
az ar és a tankonyvcsaladhoz valo6 tartozas zarja.

— Az informatikai eszkdzok kdzul a bioldgia tantargy még kevésbé igényli a tanulok
szamitoégép-hasznalatat, mint a  konyvtarét. Tobbnyire azoknak a
biolégiatanaroknak a diakjai kapnak a tananyag feldolgozasahoz segitséget
kivano feladatokat, akik maguk is hasznaljak az o6rai munkajukhoz az informatikai
taneszkdzoket.

— A mddszerek kozul els6 helyen all a tanari magyarazat, a frontalis osztalymunka.

Az 6nallb munka, a differencialas és a csoportmunka valamivel ritkdbban, a par-,



illetve a terepmunka és a projektmddszer alkalmazasara alig kerul sor. A tanuldi
vizsgalatokra a szukségesnél kevesebb id6 jut.

A tantargyi problémak kozul a targy folyamatos oravesztését, az életszerl
szemlélteté eszkdzOk hianyat, a tul nagy tananyagot, a tanuldk érdektelenségét,
az alapismeretek hianyat, a tulsagosan elméleti jellegi biolégia tananyagot, a
magas osztalylétszamot, a csoportbontas hianyat, az allandéan valtozé
kovetelményrendszert, a bioldégia tantargy presztizsének csokkenését, a
terepmunka hianyat emlitik meg.

Sokalljak a sejtbiologia, biokémia, dkoldgia, evolucid, genetika fejezetekben elirt
tananyagot, bévitenék az embertani, egészségvédelmi tudnivaldkat, a kérnyezet-
és természetvédelmet, a rendszertant, dkologiat, illetve a genetikat, iskolatipustdl

fuggben.

Néhany altalanos megallapitas

Tanuldink az értd olvasas terén rossz helyen allnak a nemzetkdzi mezényben, ez
kihat a természettudomanyos tantargyak, ezen belll a biolégia anyaganak
elsajatitasara is. A szdoveg mellett a képi informaciok megértése segitheti a
tanuldkat ebben a helyzetben. A tankonyvi szoveggel egyenértéki tankonyvi
abrak és fotdk azonban egyre inkabb elveszitve informaciéhordozd szerepiket,
csupan a tankdnyvek esztétikumat novelik, a kommunikaciés kulturat nem
fejlesztik.

A PISA 2000-vizsgalat egyik fontos hazai tanulsaga az, hogy ramutat arra, hogy
tanuléink tényismerete j6, de nem tudjak ezeket alkalmazni, azaz nem képesek a
valésagos természeti jelenségeket, folyamatokat, problémakat felismerni,
ertelmezni és kezelni.

A nyugat-eurdpai tantervek bioldgia anyagahoz képest a magyar kozoktatasban
Iényegesen tobb a ndvény- és allatvilag konkrét egyedeivel, életkozosseégeivel, az
elévilag evoluciojaval kapcsolatos tananyag, a novények, az allatok és az ember
életmikodéseit targyald fejezetek pedig részletekbe mené tudast irnak eld.
Megfigyelheté az is, hogy a tanuldktol térben (nagysagrendileg), illetve idében
(kronoldgiailag) tavolabb allé ismeretkoroket, amelyek a teljesitményértékeld

mérések szerint nalunk nehezebben dolgozhatdk fel, az angol, a francia és a



bajor tantervek néhany évfolyammal korabbra teszik, mint a magyar tantervek.
Egyes kutatok szerint tanuléink mentalis fejlédéséhez a mi tananyagsorrendink
jobban illeszkedik (pl. Franyo, 2000).

Nincs olyan részletes kbvetelményrendszer, amely egyértelmiien megadna, hogy
a tanuldknak mit kell tudni természetismeretbdl és biologiabdl. Napjainkban
tobbféle tankényv talalhaté a tankényvpiacon. Ezek tartalma (csak a lényeget
leir6 vagy a témat bGvebben kifejté) és logikaja (induktiv vagy deduktiv utat
kévetd) is eltéré lehet. A korabban egyértelmi tananyag bizonytalan tartalmuva

valt. Kulénosen igaz ez pl. a fajismeret tekintetében.



A problémak értelmezése a kornyezet-, természetismeret- és biolégia-

tankonyvekben

A kornyezet- és természetismeret, valamint a biologia-tankdnyvek problémacentrikus
vizsgalatanak eredményei megerfsiteni latszanak a tantargyak helyzetét feltard
mérések és egyéb vizsgalatok, elemzések (pl. Banai, 2003a, 2003b; Kiss, 1991;
Németh és Csigér, 2003, 2005; Rézsa, 1991, 1995; Szabo, 1991) eredményeit. Az
alabbiakban néhany konkrét pozitiv és negativ példaval szeretnénk ezt illusztralni, a

teljesség igénye nélkul.

1. Nem tukrozik a megvaltozott tarsadalmi igényeket.

Miként jelentkezik ez a probléma az adott tantargyban?

A tankdnyvi szévegek esetlegesen foglalkoznak olyan aktualitasokkal, mint pl.
fenntarthatésag, génmanipulacio, klonozas. Nem helyeznek kell6 hangsulyt a
mindennapi életvitelhez sziukséges ismeretek és problémamegoldasok tanitasara.

A tankonyvek, munkaflizetek feladatai nem segitik el6 azoknak a helyzeteknek
a begyakorlasat, amelyeket a munkahelyi szituaciok megkovetelnek, mint példaul a
tarsakkal valé egyuttmikodés, a feladatok megosztasa, megbeszélése, a tudas
tarsakkal valdé megosztasa. Kulondsen igaz ez a felsé§ tagozatosok és a
kozépiskolasok szamara irédott taneszkdzokre.

A tankonyvek, munkaflizetek nem szorgalmazzak a szamitogép, az Internet

hasznalatat a tanulasban, az informacidszerzésben, a tudas prezentalasaban.

Mit érdemes tlizetesen megvizsgalni a probléma feltarasa érdekében?

Tartalmaznak-e a tankdnyvek a fent emlitett aktualitasokra vonatkozé részeket?

A tankonyvek, munkafuzetek feladatai kozott taldlunk-e paros munkaban,
csoportmunkaban, projektek keretében elvégzend6é feladatokat, megoldandé
problémakat? Mennyi ezeknek a szama a kulénb6zé tankényvekben?

Talalunk-e olyan feladatokat, kérdéseket, amelyek a szamitdégép, illetve az
Internet hasznalataval oldhaték meg? Mennyi ezek szama a kulonbozé

tankdényvekben?
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Melyek a vizsgalatra kivalasztott tankényvek?

A szempontok értelmezésénél az alabbi konyvekre, munkaflzetekre

hivatkozunk:

AP-142 Dr. Mester Miklésné: A mi vilagunk 1. o.

AP-143 Dr. Mester Miklosné: A mi vilagunk munkafizet 1. o.

AP-241 Dr. Mester Miklosné: A mi vilagunk 2. o.

AP-242 Dr. Mester Miklosné: A mi vilagunk munkaflizet 2. o.

AP-341 Dr. Mester Miklésné: A mi vilagunk 3. o.

AP-342 Dr. Mester Miklosné: A mi vilagunk munkafizet 3. o.

AP-441 Dr. Mester Miklosné: A mi vilagunk 4. o.

AP-441 Dr. Mester Miklosné: A mi vilagunk munkafuzet 4. o.

MS-1411 Arvainé Libor Ildiké — Horvath Andrasné — Szabados Aniké: Kérnyezetiink
titkai — Kornyezetismeret munkatankonyv 1. o.

MS-1412 Arvainé Libor lidiké — Horvath Andrasné — Szabados Aniké: Kérnyezetiink
titkai — Kornyezetismeret munkatankonyv 2. osztaly

MS-1413 Csoékasi Andrasné — Horvath Andrasné — Pécsi lldiké (2004): Kérnyezetlink
titkai Munkatankonyv 3 elsé félév

MS-1413 Csokasi Andrasné — Horvath Andrasné — Pécsi lldiko (2004): Kornyezetink
titkai Munkatankonyv 3 masodik félév

MS-1415Csokasi Andrasné — Horvath Andrasné — Dr. Jamrik Kiss Edit — Mészarosné
Balogh Agnes: Kérnyezetiink titkai munkatankoényv 4. osztaly elsé félév

MS-2614 Jambor Gyulané — Csokasi Andrasné — Horvath Andrasné — Kissné Gera
Agnes: Bioldgia 8. Az ember szervezete és egészsége tankdnyv

MS-2814 Jambor Gyulané — Csokasi Andrasné — Horvath Andrasné — Kissné Gera
Agnes: Bioldgia 8. Az ember szervezete és egészsége munkafiizet

MS-2618 Jambor Gyulané — Csokasi Andrasné — Horvath Andrasné — Kissné Gera
Agnes: Bioldgia 9. Az él6lények teste, életmiikddése és kdrnyezete tankdnyv

MS-2622 Csodkasi Andrasné — Horvath Andrasné — Jambor Gyulané — Kissné Gera
Agnes: Biolgia 10. Az ember életmiikddése. Az éroklédés alapjai tankényv

MS-2641 Gal Béla: Biolégia 10. A gimnaziumok és a specialis gimnaziumok szamara

MS-2642 Gal Béla: Bioldgia 11. Gimnaziumi tankényv

NT-00163 Galné Domoszlai Erika: Természet- és tarsadalomismeret (1. évfolyam)
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NT-00263/1 Dr. Milkovicz Arpad: Természet- és tarsadalomismeret altalanos iskola
2. osztaly

NT-00363/1 Dr. Milkovicz Arpad: Természet- és tarsadalomismeret altalanos iskola
3. osztaly

NT-00463/1 Dr. Milkovicz Arpad: Természet- és tarsadalomismeret (4. évfolyam)

NT-16208 Dr. Lénard Gabor: Biolégia I. Gimnazium 10. évfolyam

NT-16251/1/M Bodané Galosi Marta — Holzgethan Katalin — Mar6thy Maria: Biologia
10. munkaflzet a kdzépiskolasok 10. évfolyama szamara

NT-16308 Dr. Lénard Gabor: Biolégia a gimnaziumok 11. évfolyama szamara

NT-16408 Dr. Lénard Gabor: Biolégia IV. Gimnazium 12. évfolyam

NT-16251/1 Olah Zsuzsa: Biologia 10. évfolyam Gimnazium

NT-16208/M Both Maria — Kovacs Oktober - Revakné Dr. Markéczy Ibolya: Bioldgia |.
munkaflzet

NT-16351 Olah Zsuzsa: Bioldgia a gimnaziumok 11. évfolyama szamara

NT-16451 Olah Zsuzsa: Bioldgia a gimnaziumok 12. évfolyama szamara

NT-13456 Berger Jozsefné: Az él6 természet. Bioldgia és kornyezetvédelem

kozépiskolasoknak (9. évfolyam)
Miként térténik a mintavétel a tankdnyvekbdl?
A teljes tankdnyv, munkafuzet vizsgalando.
Miként térténik a mérés vagy adatgyjtés?

Az emlitett aktualis kérdésekkel kapcsolatos tankonyvi részek, elemek
kikeresése, Osszegyljtése, ezek mennyiségének, aranyanak megadasa a tobbi
részhez képest.

Mik lesznek a vizsgalat és elemzés produktumai?

Osszehasonlithatd adatok a kilonbdzé tankdnyvekrél a 21. szazadi tarsadalom

elvarasaira vonatkozodan.

2. Elavult tanitasi és tanulasi stratégiat kozvetitenek.
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Miként jelentkezik ez a probléma az adott tantargyban?

A tankonyvek tanorai és otthoni tanulast orientalé eszkodzei elsésorban a
hagyomanyos tanitast (az ismeretek frontalis atadasa), illetve tanulast (az ismeretek
egyszerl befogadasa, memorizalasa, reprodukalasa) kdzvetitik. Kevésbé tamogatjak
a tanuloi tapasztalatokon alapulo, felfedezeéses 6nallo vagy csoportos, kooperativ
tanulasi és a kolcsénés tanitasi formakat. Kilbnésen igaz ez a magasabb
évfolyamok tankdényveire.

Nem segitik a tankényvek tudatosan a szévegek feldolgozasat, megértését,
tartalmanak értelmes megjegyzését, a tankoOnyvi anyagok, problémak

tovabbgondolasat, kutatasat.

Mit érdemes tlizetesen megvizsgalni a probléma feltarasa érdekében?

Mennyi 6nallé, csoportos, kooperativ munkaval elvégezhet6 feladatot talalunk a
tankdnyvekben, munkaflzetekben.

Mennyire segitik a tankdonyvek, munkaflizetek a problémamegold6é képesség
fejlesztését? Milyen a reproduktiv és az alkalmazé jellegl feladatok aranya?

Mennyi megfigyelés, kisérletek talalhatdé a tankdonyvekben, munkafuzetekben?
Miként torténik a tanuldk munkajanak iranyitdsa, a tapasztalatok rdgzitése,
tudomanyos igényld magyarazatanak megadasa? Kapcsolatba hozza-e a
tankdnyvszerzd a tapasztaltakat mas hétkdznapi életbél vett problémakkal?

Tartalmaznak-e a tankonyvek a szovegre vonatkozé kérdéseket? Mi jellemzi
ezeket? (elhelyezésik a szbveg el6tt vagy utan torténik-e, milyen tipusuak a
kérdések (magasabb rendliek vagy alacsonyabb rendliek, a valasz kikeresheté-e a
szOvegb6l, vagy csak a sorok mogott olvasva talalhaté meg, illetve mélyebb
hattértudast is igényel a valaszadas).

Mennyi hazi feladatot, és milyen tipusut (pl. kutatas, buvarkodas, gydjtés,
otthoni megfigyelés, kisérlet, modellkészités, jatékos feladat, egy probléma

megoldasa, kiselbadas elkészitése) tartalmaz a tankényv?

Melyek a vizsgalatra kivalasztott tankényvek?
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Ua.

Miként toérténik a mintavétel a tankbnyvekbdl?

A teljes tankdnyv, munkafiizet tartalma vizsgalandé.

Miként térténik a mérés vagy adatgyjtés?

A feladatok, kérdések kigydijtése, kategorizalasa, 6sszeszamlalasa.

Mik lesznek a vizsgalat és elemzés produktumai?

Szamszer( adatok a vizsgalt tankdnyvekrél a megadott szempontokbdl.

3. Nem érvényesiil benniik a tanuléi nézépont.

Miként jelentkezik ez a probléma az adott tantargyban?

A tankényvi szévegekben sok olyan allitas, informacio talalhato, amely segitség
igénybevétele (tanari segitség, lexikonok és egyéb segédkényvek, Internet) nélkiil
nem értheté a tanuldk szamara. Ennek leggyakoribb oka az, hogy a tankdnyvirdk
bizonyos kifejezések jelentését tudottnak tételezik fel, ezért nem értelmezik azokat.
Gondot okozhat az is, hogy bizonyos fogalmak, ismeretek csak a tankdnyvi abrakon
szerepelnek, nincsenek értelmezve, kifejtve a szbvegben, vagy elmarad a
kapcsolatteremtés az abra és a szbveges rész kozétt. A tankdnyvek kovetkezetlen
fogalomhasznalata, tovabba az ismeretkozvetités logikaja ugyancsak gatja lehet a

megeértésnek.

Erre tébb negativ példat is talalunk Nagyné Horvath Emilia 8. osztalyos
biol6gia-tankonyveében, pl. ,A latas és a bérérzékelés” c. leckében, a 48. oldalon. A
tankonyv nem értelmezi a segédberendezés fogalmat, ugyanakkor annak
segitségével hatarozza meg az érzékszerv fogalmat (,receptor és segédberendezés

egyuttese”). A 152. abra, amint az a képalairasban olvashatd, a szem védelmét
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szolgalé szemhéjakat és szempillakat abrazolja, de nem szerepel a szévegben, hogy
ezek a szem segédszervei. iIr a szerzé a szemhéjak és a kdénnymirigyek védé
szerepér6l, de itt sem emliti meg, hogy ezek a szem segédberendezései. A tobbi
segédszervre (mint pl. kotéhartya, szemoldok) nem torténik még csak utalas sem. A
150. abran lathaté a szem felépitése, az dbra elemzése azonban nem torténik meg a
szovegben. Az inhartya, érhartya, szivarvanyhartya, pupilla, csarnokviz kifejezések
csak az abrafeliratok kozott szerepelnek, és nem mutat ra a szerz6 a kozottuk 1€évé,
illetve az inhartya és a szaruhartya kozotti kapcsolatra. Célszerl lenne leirni, hogy az
inhartya eldl az atlatszé szaruhartyaban folytatodik. Az érhartya elilsé része pedig a
szem szinét ado szivarvanyhartya, melynek kozépsd, kerek nyilasa a pupilla. Az
ismeretkOzvetités logikaja sem szerencsés. A szerz6 anélkul probalja meg
elmagyarazni a fény utjat és a latas folyamatat, hogy a szem felépitését targyalna. A
tankdnyvnek a szem fénytorékdzegeire vonatkoz6 megallapitasa (,A fénysugarak a
szaruhartyan, a szemlencsén (mindkettén megtorik a fényt) és az Uvegtesten
athaladva az ideghartyara érnek.”) tévképzet kialakulasat eredményezheti a
tanuldkban. Azt gondolhatjak, hogy a szem fénytor6kozegeit csak a szaruhartya és a
szemlencse képezi. Bar fizikabdl tanuljak, hogy fénytdrés akkor kovetkezik be,
amikor a fény haladasa soran az eredetitél eltér6 toérésmutatéju kdzeg
hatarfellletéhez ér, és hogy a fénytérés mértéke fligg a kdzegek térésmutatodi kozotti
kalonbségtél. Ezt nem tudjak spontan modon transzferalni a fény utjara a szemben.
A fénytorékdzegeket illetéen hasonldan jar el. A Mozaik Kiadd 8. osztalyos tankdnyve
is.

Az Apaczai Kiadd tankonyvi szOvege alapjan azonban nem lehet egy olyan
rendezett, teljes fogalmi halot késziteni, mint amilyet a Mozaik Kiado tankonyvi
szovege (lasd A szem és a latas c. lecke, 117. 0.) alapjan készithetlnk (lasd 1. abra).
Az abran piros szinl betlvel jeldltem azokat a fogalmakat, amelyek kimaradtak,
illetve nem kerultek értelmezésre az Apaczai Kiadé tankonyvében.

Gal Béla 11. évfolyamos gimnazistatanuloknak irt biologia-tankonyvében a

kovetkezbképpen oldja meg a fent emlitett tor6kozegekkel kapcsolatos problémat:

LA latas feltétele, hogy a kilvildag képe megjelenjen a szem ideghartyajan. A fénytoré felszineken
megtoré sugarak forditott allasu, kicsinyitett valos képet vetitenek a retinara. (128.2.)

Fénytorés akkor jon létre, ha a fény eqy adott torésmutatoju koézegbdl eqy masik térésmutatdju

kbézegbe lép. A fénytorés a térésmutatok kildnbségétdl és a hatarfelllet geometriai adottsagatdl fiigg.
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[...] A szeminkben négy fénytoré kozeg és harom fénytord felszin alakult ki. A legnagyobb fénytorés

a levegd és a szaruhartya hatarfellletén alakul ki (42 D), melynek értéke nem valtoztathaté.”
Gal Béla (2004): Biologia 11. 129. o.

E szbveg utolso elbtti mondata azonban ujabb ellentmondashoz vezet. Ezt a 129.3.
abra prébalja meg szemléletesen feloldani, de mivel a torésmutato kifejezést, illetve
annak jelét nem tartalmazza az abra értelmez6 szovege, tanari segitség nélkul ez az

ellentmondas nem oldddik fel a tanuldkban.
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A latas

Erzékszerve
|
Szem™ [ szemgolyd [ rétegei inhartya — szaruhartya
érhénﬁa — —
szivarvanyhgrtya pupilla

ideghartya ': sargafolt
vakfolt latéideg

— receptorsejtek
B csapok
— palcikak
B szemcsarnok, csarnokviz
- szemlencse
Uvegtest

szemmozgatd izmok

[ szemhéjak
kénnymirigyek
kotdhartya védoOkeészilékek
szempillak

szemOldok
A fény Utja, a szem térékdzegei, a latas folyamata, a térlatas

A szem alkalmazkodasai a fény mennyiségéhez
a targy tavolsagahoz
A szem megbetegedései
kotéhartyagyulladas
rovidlatas, tavollatas
kancsalsag

z6ld- és szlrkehalyog

1. @bra

A latassal kapcsolatos fogalmak fogalmi térképe
A kovetkezetlen fogalomhasznalatra tobb példat is talalunk Berger Jozsefné
(2002): Az €él6 természet c. tankdnyvében. Példaul a tankdnyv 12. oldalan a 4. abran

(Az élbvilag torzsfajan) az ostoros moszatok szerepelnek, mint a novény- és
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allatvilag elkulonulésének kiinduldpontjai, és az allati életmdodu egysejtiiek két torzsét
(egyfélemagvuak és a kétfélemagvuak) tinteti fel a szerzd. Par oldallal késébb, az
eukariota egysejtiek részletes targyalasanal (a 18. oldalon), tovabba az
Osszefoglalas leckében, a 28. oldalon 1évé rendszerezd tablazatban, valamint Az
élévilag torzsfaja c. 4. szines tablan azonban az ostorosok (ostoros egysejtliek),
gyokérlabuak, spéras egysejtliek és csillosok kategoriakat hasznalja. Az 6sszefoglald
kérdésekben (a 27. oldalon) azonban Uujra az ostorosmoszatok szerepelnek
(megjegyzem itt mar helyesen, azaz egybe irva!): ,Melyek az ostorosmoszatok
névényi és allati tulajdonsagai?”, ,Mi az ostorosmoszatok és a zdldmoszatok
evolucios jelentésége?” Nem teremti meg a szerz6 a felsorolt kifejezések kozotti
kapcsolatot sem, igy még zavarobb a tanulok szamara a kovetkezetlen szohasznalat.

Egy masik példa ugyanezen tankonyvbél a lagyszar tipusaival kapcsolatos. A
33. oldalon a tankodnyvi szOveg €és az abra nincs szinkronban egymassal,

akadalyozza a fogalmi struktura kiépulését. A szdveg: ,A lagy szar (dudvas szar) az

egyeéves novenyekre jellemzd. A vegetacids idészak végen elpusztul. Viztartalma

nagy.” A ,20. abra: Szartipusok. B: Lagy szar: 4. Tékocsany 5. Szalmaszar 6.

Palkaszar 7. Dudvas szar.” A dudvas szar a lagy szar egyik tipusa, €s nem azonos a

lagyszarrall!!

A tankényvcsaladok kotetei, illetve ugyanazon tankbényv egyes oldalai k6zott
indokolatlanul éles a valtas. Az életkori, értelmi sajatsagok nem indokoljak ezt (lasd
Kojanitz, 2004a).

A tapasztati alapu tanulas a fels6bb évfolyamokban hattérbe szorul, illetve néhol
majdnem teljesen eltlinik, és kevesebb a tanul6t motivald, érdeklbédését felkeltd,
aktivizalo, tevékenykedtet6 feladatok aranya.

A felsébb évfolyamokon kevesebb a tanuldk sajat éiményeire, nem formalis és
informalis tanulasara alapozé feladatok szama.

Nem épit eléggé tudatosan a tankényv a tanulok iskolan kivil szerzett
ismereteire. Kulondsen a televiziobdl, radidbdl, Internetrél szerzett ismeretekre
vonatkoztathaté mindez. Nem tanita meg az informaciok megfelel6 kezelését,

kritikus szemléletét.
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Természetesen talalunk pozitiv példakat is. Olah Zsuzsa a tankdnyvi szovegbe
tudatosan beépiti azokat az ismereteket, amelyeket a tanuldok az iskolan kivul

szerezhetnek.

»A gombafonalak egy pontbdl induld, sugaras ndvekedése a penészfoltokon jol lathaté. A talajban él6
gombafonalak is igy novekednek. Ahol a gombafonal egyttt él a fluvek gyokérzetével, ott sttétebb,
zoldebb lesz a fii. Néha 3-6 m atmérdjl, tobbé-kevésbé szabalyos kdrben sotétebb, dusabb fi

lathat6. A kalaposgombdak termétestei is sokszor kdrben jelennek meg. (A népnyelv ezeket a kdrdket

boszorkanygylriinek nevezi.)

Olah Zsuzsa (2002): Biolégia 10. 145. o.

Nem seqitik el6 a tankbnyvek a tanulok altal mar tudott és az uj, elsajatitando
ismeretek k6zotti kapcsolatok megteremtését, bar erre is talalunk pozitiv példat is, pl.

Oléh Zsuzsa biologia-tankonyvében.

LA Vviz és a tapanyagok felfelé szallitasat a szallitészovet egyik tipusa, a farész végzi, a levélben
készilé cukor gyokérhez szdllitasat pedig a masik tipus, a hancsrész. A farész és a hancsrész a
névényben mindig egymas kozelében talalhatd. A farész és a hancsrész kis egysége — szilarditd

alapszovettel koérllvéve — az edénynyalab. A levélerek tulajdonképpen a levéllemez sikjabdl

kidudorodé edénynyaldbok, amelyek természetesen a szarban és lényegében a gyoOkérben is

folytatddnak. A szallitészovet sejtjei hosszu, megnyult sejtek, amelyeket gyakran gy(rls vagy spiralis
sejtfalvastagodasok erdsitenek. A szallitdszovet sejtjei keresztmetszeti mikroszképi képen kor
alakuak, a farész csdvei tagabbak, a hancsrész csdvei sz(ikebbek.”

Olah Zsuzsa (2002): Biolégia 10. 171-172. o.

A tankényvek nem szorgalmazzak a tanulok egy-egy jelenséggel kapcsolatos
elképzeléseinek (esetleges tévképzeteinek) feltarasat, k6z6s megbeszélesét. Csak
esetlegesen hivjak fel a figyelmet a mar feltart, azonositott téves tanuloi

elképzelésekre és a tanulas szempontjabdl fontos 6sszefliggésekre.

Olah Zsuzsa biologia-tankonyvei szamtalan pozitiv példat szolgaltatnak az
ismeretelemek kozotti fontos Osszeflggések kiemelésére, a téves tanuldi

elképzelések kialakulasanak megel6zésére.

»A nyilt keringési rendszerben kering6 folyadékot (a vértél és a vérbél az érfalon kisz(ir6d6 szdvet

kozotti folyadéktdl megklldnboztetve) testfolyadéknak (hemolimfanak) nevezzik.”
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Olah Zsuzsa (2002): Biologia 10. 60. o.

.Mindezek alapjan azt mondhatjuk, hogy a gerincesek fejlédése a csontos halak — bojtostiszos halak —

kétéltiiek uton haladt. Ez nem jelenti azt, hogy a ma él6 halak bojtosliszés halakka, vagy a

bojtosuszos halak kéréltliekké alakulnak, hanem csak annyit, hogy a fejlédés allomasai a ma él6 fajok

kozll ezekhez a tipusokhoz hasonlithattak.”

Olah Zsuzsa (2002): Bioldgia 10. 76. o.

-A gombafonalak ivaros szaporodasra is képesek, de nagyobb részben ivartalan Gton sporakat
termelnek. A spérak vastag fallal korilvett, kiszaradasnak ellenalld, ivartalan uton kialakult
szaporitosejtek. A viz, a levegd tele van gombaspéraval. Ha kedvezé helyre kerll a spéra, kihajt, és

Ujabb fonalak tdmege képz&dik. (A baktériumsporatél eltéréen a gombaspdéra a szambeli szaporodast

is szolgalja.”

Olah Zsuzsa (2002): Biologia 10. 145. o.

LA fasszaruak ével6k, és minthogy folyton nének, egyre toébb lesz a levelik és egyre nagyobb a
gyOkeruk. A szarnak mind nagyobb mennyiségl anyagot kell szallitania, igy meg kell vastagodnia. A
vastagodads sordn a koérben &ll6, kambiumot tartalmazé edénynyaldbok kambiumai

Osszekapcsolédnak, és egy ugynevezett kambiumgy(rit hoznak létre. (A kambiumgyir( csak

keresztmetszetében gyird, a valésagban henger alaku.) A kambiumgylrli most mar egységesen

korben kifelé termeli a hancsot, befelé a farészt (37/6. abra).”
Olah Zsuzsa (2002): Biologia 10. 179. o.

Mit érdemes tiizetesen megvizsgalni a probléma feltarasa érdekében?

Meg kell vizsgalni a mondatok érthet6ségét. Vannak-e bennik nem, vagy nem
eléggé magyarazott fogalmak, kifejezések? Az abrakat, azok részleteit értelmezi-e a
szerzl, illetve utal-e ra a szOvegben? Kovetkezetesen haszndlja-e a tankdényv a
szakkifejezéseket? A tanitasi egységek logikai strukturaja tamogatja-e a megértést?

Célszerl 0sszehasonlitani a tankonyvcsaladok egyes koteteinek, illetve egy-egy
kotet kiulonbdzé jelleglh oldalainak vizualis képét, térkitdltésének aranyait (kép,
szOveg, Ures rész).

Erdemes megnézni, hogy atlagosan hany mondat jut egy-egy oldalra a
kulonboz6 jellegl részekbdl (ismeret, feladat, megfigyelés, kisérlet).

Kategorizalni kell a tankonyvi, munkaflzeti feladatokat, €és meg kell vizsgalni a
kilonbdz6 feladattipusok szamat, el6fordulasi aranyat a vizsgalt tankényvekben,

munkaflizetekben.
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Ossze kell szamolni a megfigyeléseket, kisérleteket a tankdnyvekben,
munkaflizetekben. Célszerii megvizsgalni, miként torténik a tanulok munkajanak
iranyitasa, a tapasztalatok rogzitésének, tudomanyos igényl magyarazata
megadasanak segitése. Erdemes megnézni, kapcsolatba hozza-e a tankényvszerzé

a tapasztaltakat mas hétkéznapi életbdl vett problémakkal.

Melyek a vizsgalatra kivalasztott tankényvek?

Ua.

Miként térténik a mintavétel a tankényvekbdl?

A vizsgalatba bevont tankdonyvek, munkaflzetek teljes szdvege, illetve a

kivalasztott tankonyvi oldalak.

Miként térténik a mérés vagy adatgyjtés?

A szdveg elolvasasa soran kigy(jtjuk azokat a kifejezéseket, amelyeket nem
értelmez a szerzé, illetve amelyek csak az abrakon fordulnak eld, és nincsenek
kifejtve a szbvegben. Figyeljuk és kiirjuk a kovetkezetlenul hasznalt kifejezéseket,
megvizsgaljuk a logikai menetet (a részek egymasra kovetkezését, a kozottuk levé
kapcsolat megteremtését), leirjuk az ezzel kapcsolatos észrevételeket.

Megvizsgaljuk, hogy egy-egy kivalasztott oldalon mennyi helyet foglalnak el a
képek és a szOvegek, illetve az Ures helyek, kiszamoljuk ezek bels6 aranyait.

Tipizaljuk, kigydijtjuk és kategorizaljuk a fent leirt szempontokbdl a tankonyvek,
munkaflizetek feladatait, majd 6sszeszamlaljuk 6ket.

Kigydjtjuk, megszamoljuk a megfigyeléseket, kisérleteket a tankdnyvekben és
munkaflzetekben, és jellemezzik azokat a megadott szempontok szerint (a tanulo
munkajanak iranyitasa, a tapasztalatok rogzitésének és a tudomanyos igényl
magyarazatok megadasanak segitése, a tapasztalatok kapcsolatba hozasa a
hétk6znapi élet problémaival, kérdéseivel).

Kigydjtjuk a tévképzetek feltarasarat és legy6zését, a fogalmi fejlédeést, valtast

seqitd részeket a tankdnyvekbdl és 6sszeszamoljuk azokat.
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Mik lesznek a vizsgalat és elemzés produktumai?

Szamszeri adatok a kulonboz6 tankonyvekr6l a megadott szempontra

vonatkozoan. Problémagyljtemény.

4. Nem segitik eléggé a tanuléi aktivitast és az értelmes tanulast.

Miként jelentkezik ez a probléma az adott tantargyban?

A felsébb évfolyamokon csGkken a tanulok aktiv bevonasa az ismeretanyag
feldolgozasaba. Amig az als6bb évfolyamokon a tankdnyvszerz6k tudatosan
figyelnek az életkorhoz igazodod aktivizald feladatok tankonyvekbe, munkafizetekbe
val6 beépitéseére, addig ez a nagyobb gyerekeknél elmarad, esetlegessé valik.

A tankényvi szbvegekben t6bb, nem kellben, vagy egyaltalan nem
megmagyarazott szakkifejezést is talalunk. A szerzék ismertnek, tudottnak tételezik
azokat.

El6fordul, hogy a fogalmak meghatarozasa nem pontos, nem kielégitd, esetleg
hibas.

Problemat jelent a hétk6znapi és a tudomanyos fogalmak jelentésének
Osszeegyeztetése. Kulondsen nehéz az olyan tudomanyos fogalmak elsajatitasa,
amelyek a kdznyelvbdl ugy alakultak ki, hogy koézben jelentésvaltozason mentek

keresztul. Segit, ha a szerz6k utalnak erre.

Olah Zsuzsa biologia-tankdnyveiben tobb pozitiv példat is talalhatunk erre.

»A gombak sejtfonalas felépitésiiek, a talajban vagy a tapkézegben sejtfonalak (hifak) novekedésével
terjednek. A felszin alatt huz6dé gombafonalak szévevénye (a micélium) a megfelel6 idészakban
s(rln és rendezetten elhelyezkedd gombafonalakbdl allé, fajra jellemzé alaku és szini teleptestként
tor a felszinre. A kbznapi nyelvben ezt nevezik gombanak (28/1. abra).”

Olah Zsuzsa (2002): Biolégia 10. 144. o.

oA csirdzas utan a ndvény egyedfejlddésének kodvetkezd szakasza a vegetativ szervek (gyokér,
hajtas) kialakuladsa. llyenkor a ndvekedés, anyagépités és differencialodas (szervképz6dés) is

intenziv. A vegetativ szakasz az ugynevezett fényszakasz. Fény hianyaban a hajtas megnyult és

halvany, ugynevezett etiolalt lesz (példaul ,krumplicsira).
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Olah Zsuzsa (2002): Biolégia 10. 203. o.

A szerzbk tbbbsége nem tudatosan alkalmazza a szbvegeéertesi technikakat
(parhuzamok, analogiak, példak, ellentétek), nem segitik kell6képpen a fogalmak
rendszerbe szervezddéseét (ala-, fole- és mellérendel6 viszonyaik bemutatasat,
kialakitasat).

Az analdgiak segithetnek elképzelni a szabad szemmel nem lathaté bioldgiai

objektumokat, pl. a ndvényi sejtet.

,(Ugy képzeljiik el a sejtet, mint egy léggdmbot, amelyet egy viszonylag kicsi szdgletes dobozba

dugunk, és ugy fujunk fel. A Iléggémbben 1évd levegbnek a sejt viztartalma felel meg. A léggdmbnek a

sejthartya, a szdgletes doboznak a sejtfal a megfeleldje.)
Olah Zsuzsa (2002): Bioldgia 10. 169. o.

Ez az analogia azeért jo, mert a szerz6 rendre megfelelteti a forras és a targy részeit
egymasnak

A biolégia-tankdnyvek analdgiainak feltarasat, kategorizalasat, elemzését lasd Nagy
L.-né (2001) munkajaban.

Nem alkalmazzak tudatosan a fogalmak tanitasanak alapelveit: vertikalis és
horizontalis  atjarhatoésag,  bejarhatosag,  kOrbejarhatéosag,  attekinthetéseég,
hatasdusitas. Csak elvétve alkalmazzak a kognitiv térképeket a fogalmak kbzotti
kapcsolatok bemutatasara, az 06sszeflggéstipusok megértésének elbsegitésére,
begyakorlasara, pedig ezek vizualitasuknal fogva konnyebben megjegyezhetévée
teszik az ismereteket (lasd pl. Olah Zsuzsa (2002): Biolégia 10. és Berger Jozsefné
(2002): Az él6 természet tankdnyvében |évd példakat). (A grafikus rendezék
megértést elésegité hasznalatarol lasd Nagy L.-né, 2005a munkajat.)

Az O6sszehasonlito tablazatok, sematikus folyamatabrak alkalmazasa ugyancsak
segiti az értelmes tanulast. Erre tobb pozitiv példat is taldlunk a biologia-
tankdnyvekben (lasd pl. Gal Béla, 2003, 2004).

Az idegen szavak eredetét nem mindig irjak le a szerzOk, pedig az segitené
jelentésik megértését, megjegyzését, az U idegen kifejezések kodnnyebb
megértéseét, megtanulasat.

Csak ritkan tesznek fel az uj anyag targyalasat megelézéen az elSfeltétel-tudast

mozgaositod, aktivizaldo kérdéseket. A mar tanult ismeretek felelevenitésének masik
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modja, hogy a tankonyviré 6sszegyljti és leirja az Uj anyag elsajatitasahoz nagyon
fontos el6ismereteket (lasd, pl. Gal Béla tankdnyveiben ,Emlékezz!” cimszé alatt). Az
elébbi megoldas jobban aktivizalja a tanuldkat, és az uj anyag feldolgozasanak
menetét sem tori meg annyira.

A leckék végén tobbnyire talalunk ellenérzé kérdéseket, feladatokat, de ezek
kozott még mindig nagy a reproduktiv kérdések, feladatok aranya. Kevés a
problémafelvetd, elgondolkodtatd, véleménynyilvanitasra, Kkritikus értékelésre

készteto feladat, kérdés.

A Lénard Gabor altal irt tankdnyvcsalad koteteiben az egyes leckéknél
egyaltalan nincsenek kérdések.

Sok pozitiv példat is hozhatunk.

J6 példakat talalunk a gondolkodtatasra Gal Béla (2003, 2004) tankonyveiben.
A szerz6 nemcsak a leckék végén elhelyezett ellen6rz6 kérdésekkel, hanem a
tananyag feldolgozasa soran alkalmazott problémafelvetd kérdésekkel is segiti a
megértést.

A Mozaik Kiadé ,A természetrél tizenéveseknek” sorozat koteteiben a
,Gondolkozz és valaszolj” cimsz6 alatt kdvetkezetesen ilyen jellegli kérdések
szerepelnek.

Olah Zsuzsa (2003, 2004) tankonyveiben a leckék végén lév6 keérdések,

feladatok kozul sok késztet a tananyag tovabbgondolasara, elmélyitésére.

Az ismeretelsajatitas logikai utja nem mindig a legcélszer(ibb, illetve néha nem
elégge atgondolt, vagy nehezen kévethetd.

A tudomanytorténeti leirasok el6fordulasa esetleges a tankonyvi szovegekben,
€s sokszor adat-jellegliek ezek a bemutatasok (a felfedez6 neve, a felfedezés éve,
mit fedezett fel), a szerz6k nem hasznaljak ki e részeket a természettudomanyos

gondolkodas kozvetitéseére, a gondolkodasi képességek fejlesztésére.

Nagyné Horvath Emilia tankdnyvébdl hozunk erre egy negativ példat (lasd 54.,
55. és 63. oldalt). A tankdnyv a feltételes reflex fogalmanak deduktiv uton toérténd
kialakitasakor a fogalom meghatarozasa utan roviden leirja Ivan Petrovics Paviov
ezzel kapcsolatos kutyakisérleteit (54. o. kék alapon 1évé aprdé betlis rész), és

bemutat egy képet Pavlov kisérleti kutyajardl (55. o. 170. abra). Ismert, hogy a
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feltételes reflex fogalmat nehezen értik meg a tanuldk. Pavlov konkrét kisérleteinek
részletes elbeszélése, megbeszélése segithetné az altalanositast és annak
verbalizalasat, a fogalom definialasat. Ehhez jol lehetne hasznalni a tankonyv 63.

oldalan 1év6 195. abrat, amely most az dsszefoglalas leckében talalhato.

A témakorok tartalmanak dsszefoglalasa az egyes tankényvekben eltéré modon
valosul meg (a tananyag lényegi részeinek rovid attekintésével, 6sszefoglalasaval
(pl. Lénard Gabor tankdnyvei); kérdésekkel, feladatokkal (pl. Gal Béla tankonyvei); a
kett6 egyideji alkalmazasaval (pl. Csokasi Andrasné és munkatarsai 9. és 10.
osztalyos szakkozépiskolas tanuldknak irt kdnyvei). Az utolsé valtozat tekinthet a

leghatékonyabbnak a megértés el6segitése szempontjabal.

Mit érdemes tlizetesen megvizsgalni a probléma feltarasa érdekében?

Meg kell vizsgalni, hogy bevonjak-e, és ha igen, akkor hogyan a
tankonyvszerzdk a tanulokat az ismeretszerzés folyamataba. Meg kell nézni, hogy
vannak-e a tankonyvben problémafelvetd kérdések, feladatok, megfigyelések,
kisérletek, amik a szoOveg, illetve az illusztraciok (képek, abrak, grafikonok,
tablazatok) feldolgozasaval kapcsolatosak; vannak-e a tanultak ellenérzésére,
alkalmazasara vonatkozo kérdések, feladatok; vannak-e a tankonyvi anyag
tovabbgondolasara, elmélyitésére vonatkozd kérdések, feladatok, medfigyelések,
vizsgalatok.

Ossze kell gy(jteni a nem kelléen megmagyarazott fogalmakat, a hibas
definicidkat.

Fel kell tarni, melyek azok a hétkdznapi fogalmakbdl szarmazé tudomanyos
fogalmak, amelyek elsajatitasa problémat okoz, és meg kell vizsgalni, miért.

Erdemes megvizsgalni a szerzék altal alkalmazott szdvegértési technikakat,
azok tipusait, hasznalatuk megfelel6ségét, tovabba azt, hogyan alkalmazza a szerz6
a fogalomtanitas elveit.

Ki kell gyUjteni az idegen szavakat, azok magyarazatat, ha van.

Kategorizalni kell az ellenérzé kérdéseket és az 6sszefoglalasokat.

Meg kell vizsgalni az ismeretszerzés logikajat. Példakat kell keresni az

alkalmazott j6 és rossz megoldasokra.
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Ki kell gydijteni a tudomanytorténetre vonatkoz6 szévegrészeket a vizsgalatba
bevont tankonyvekbdl, meg kell vizsgalni, kozvetitik-e a természettudomanyos

gondolkodast.

Melyek a vizsgalatra kivalasztott tankényvek?

Ua.

Miként toérténik a mintavétel a tankényvekbdl?

A vizsgalatba bevont tankdnyvek, munkafuzetek teljes szovege.

Miként térténik a mérés vagy adatgyjtés?

KigyUjtés a szOvegbdl, tipizalas, kategorizalas, 0sszeszamlalas, illetve példak

keresése.

Mik lesznek a vizsgalat és elemzés produktumai?

Példagyljtemény a helyes és helytelen fogalomhasznalatra, a megeértést
el6segitd technikakra, szamadatok a vizsgalt szempontoknak megfeleléen az egyes

tankdnyvekrol.

5. Inkabb szakkonyvek, mint tankonyvek.

Miként jelentkezik ez a probléma az adott tantargyban?

Klléndsen a magasabb évfolyamok tankonyvei tartalmukat tekintve inkabb
tudaskinalé szakkényvek, mint tankdnyvek. EIménykinald és informaciokinalé részek
tankdnyvcsaladonként kuldnb6z6 gyakorisaggal és aranyban fordulnak el6. Ezek
formai elkulonitése a tdrzsanyagtél nem mindig kdvetkezetes.

A tankényvi szévegekben indokolatlanul sok tudomanyos szakszo fordul eld. A
szerz6k nem adaptaljak, hanem inkabb csak tobbé-kevésbé leegyszerisitik az

egyetemi tankdnyvek, szakkdnyvek és tudomanyos cikkek tartalmat.
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Mit érdemes tlizetesen megvizsgalni a probléma feltarasa érdekében?

Meg kell vizsgalni a tankdnyvi szovegeket (szbvegrészeket) funkciojuk szerint:

tudaskinalod, élménykinald, informaciokinal6?

Formailag elkulonllnek-e a  kilénb6zé funkcioju szdvegrészek, és

kovetkezetesen alkalmazza-e ezt a szerz6?

Melyek a vizsgalatra kivalasztott tankényvek?

Ua.

Miként toérténik a mintavétel a tankényvekbdl?

A vizsgalatba bevont tankdnyvek, munkaflizetek teljes szévege.

Miként térténik a mérés vagy adatgyjtés?

A kulénb6zd funkcidju szdévegek kozotti belsé aranyok megallapitasaval. A

funkcidozavarok 0sszegyujtésével.

Mik lesznek a vizsgalat és elemzés produktumai?

Szamszer( adatok kulonb6zd funkcioju szovegek kozotti belsé aranyokrol. A

tankdnyvek jellemzése a vizsgalt szempontokbdl.

6. Tul sokat markolnak az ismeretekbol.

Miként jelentkezik ez a probléma az adott tantargyban?

A feldolgozott ismeretanyag mennyisége és mélysége tulzé. Sokszor tultengnek

a jelentéktelen informaciok, adatok, fajnevek stb. Tobb fogalom is csak az egyszeri

megemlités szintjén marad.
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Ugyanazon iskolatipus ugyanazon évfolyama szamara irédott tankdnyvek
kozott jelentés kildnbségeket talalunk e tekintetben. Olyan, mintha nem is
ugyanahhoz a tantervhez, illetve ugyanannak a korosztalynak készultek volna.

JOl illusztrélja ezt Az emberi test felépitése és mikodése c. témakor
tananyaganak szervez6dése az 1-4. osztalyos kornyezetismeret és természet- és
tarsadalomismeret tankonyvekben, munkafuzetekben (lasd 2. abra és melléklet). A
kétféle taneszkdzt egyltt célszerl kezelni. Az adatokbdl jol lathatd, hogy mar csak az
oldalszamokat tekintve is lényeges eltéréseket talalunk, de kulonbozik az adott
témara forditott oldalszamok szazalékos aranya is a harom kiado vizsgalt
tankdnyveiben (munkaflzeteiben). A melléklet tablazataban felsorolt leckecimek a
tartalom szervez6désében 1évé eltéréseket mutatjak.

Ugyanazon jelenségek, folyamatok magyarazatanak mélysége is igen eltérd
lehet a kulonb6zé tankonyvekben. Ugyanez elmondhatd egy téma vagy probléma

megkozelitési aspektusainak szamat tekintve is.
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2. abra
Az ember teste és életmiikédése c. témakér terjedelme a tankbnyv egész

terjedelméhez képest
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Mit érdemes tlizetesen megvizsgalni a probléma feltarasa érdekében?

Célszerli megvizsgalni a szovegben megjelend adatok, fajnevek, rendszertani
kategoriak szamat.

Erdemes megvizsgalni a magyarazatok szintjét, és azt, hogy sziikséges-e az
alkalmazott mélységi magyarazat.

Milyen szempont(ok)bdl tortént a téma, probléma megkozelitése, targyalasa?

Melyek a megkdzelités aspektusai?

Melyek a vizsgalatra kivalasztott tankényvek?

Ua.

Miként térténik a mintavétel a tankényvekbdl?

Kulonboz6 tankdnyvek azonos tartalmu részei (tankonyvi fejezetei).

Miként térténik a mérés vagy adatgyjtés?

Az adatok, nevek, kategoriak kigydjtése, megszamlalasa, tartalmi strukturalasa
és 0sszehasonlitasa.

Az oksagi lancok vizsgalata, az okok feltarasa, tipizalasa. A jelenségek,
folyamatok magyarazatszintjének feltarasa, az alkalmazott mélység

szukségességenek mérlegelése.

Az oksagi lanc kiépitésére vizsgaljuk meg a gazcserenyilasok mikodését leird

tankonyvi szoveget Olah Zsuzsa konyvebdl!

»A gazcserenyilasokat (38/12. abra) két bab alaku zaroésejt alkotja, amelyek homoru résziikkel egymas
felé néznek, és a légrést zarjak kozre. A zarosejtek csak vizzel nagyon telitett, kifeszilt allapotban
mutatjak a bab alakot, normalis viztelitettségli formajukban — mint két lapos zsak — 6sszefekszenek.

Vagyis a légrés akkor nyilik, ha a zarosejtek vizzel telitettek.

Fény jelenlétében a gazcserenyilas zaroseijtiei fotoszintetizalnak és cukrot allitanak eld. A bbrszovet

tobbi sejtiében nincs szintest. A zardsejtekben tehat né a cukorkoncentracié, a tébbi sejtben viszont
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nem. A viz ezért a szomszédos bbérszbveti sejtekbdl a zardsejtekbe aramlik (lasd ozmozis), vizzel teliti

Oket, a légrés kinyilik, fény hianyaban pedig zarul. (Természetesen, viz hianyaban ez nem mikddik, a

kiszaradd ndévény gazcserenyilasai zartak.)”

Olah Zsuzsa (2002): Bioldgia 10. 185. o.

Ez a szemléletes szerkezeti-mikodési analdgia vilagosan bemutatia a
gazcserenyilasok felépitését, nyitddasanak és zardédasanak mechanizmusat, az azt
kivaltd okok és a korlatozd tényezbk részletezésével. A szdveg alapjan kdnnyen
elkészithet6 egy kis vazlat (lasd 3. abra), amely az abran pirossal jeldlt kifejezésekkel

kiegészitve segitheti az oksagi lanc megértését és memorizalasat.

zarosejtek
= vizfelvétel = nics vizfelvétel
= cukorképzddés *  keményitoképzddés
nod viztartalma csokken
no térfogata csokken
nyitédik |égiré3 zarodik

«—— _
fokozodik vizparaleadas csokken
3. abra

A gazcserenyilasok mikédesének mechanizmusa
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Megvizsgaljuk milyen szempont(ok)bdl toérténik a téma, a probléma targyalasa,
és hogy kielégito-e ez.

Mik lesznek a vizsgalat és elemzés produktumai?

Az ismeretelemekre vonatkozod, 0sszehasonlithatd adatok, és azok értékelése.

7. A fogalmi rendszerik és a tevékenység-rendszeriik esetleges.

Miként jelentkezik ez a probléma az adott tantargyban?

A tanitandé tananyagtartalom terjedelme (mennyisége), mélysége bizonytalan.
A kozponti tanterveknek a tananyag tartalmi elemeire, de f6leg azok targyalasanak
mélységére vonatkozdé leirasai nem egyértelmiek a tankdnyvszerzék szamara. A
tankényvek  (tankdnyvcsaladok) ugyanazon tantargyi témara  vonatkozo
fogalomkészlete (cél- és eszkdzfogalmainak mennyisége) jelent6sen kiilbnbbzhet
egymastol, és a hasznalt fogalmak nem feltétlentil alkotnak egy egységes fogalmi
halot.

A tankonyvek, munkaflizetek képességfejleszté hatasa esetleges, illetve nagy
kulonbségek tapasztalhatok a taneszk6zok k6zott ebben. A kérdések, feladatok nem
illeszkednek eléggé a tantargy cél- és feladatrendszeréhez, kbvetelményeihez, a
telies személyiség fejlesztéséhez. Probléma, hogy a kozponti tantervek
kovetelményrendszere nem egyértelmlien operacionalizalhaté. (A gondolkodasi
képességeket fejleszto feladatokrol 1asd, pl. Nagy L.-né, 2005b irasat.) Az uj érettségi
kovetelményeihez igazodé munkafuzetek sok ujszerl, igen sokféle feladattipust

tartalmaznak.

Mit érdemes tlizetesen megvizsgalni a probléma feltarasa érdekében?

Erdemes &sszehasonlitani ugyanazon téma (témakor) tankdnyvi szévegeinek
fogalomrendszerét. Vizsgalhaté: hany célfogalom (0j specidlis szakszd) és
eszkozfogalom (az uj fogalmak bemutatasahoz, magyarazatahoz hasznalt mar tanult
vagy ismert kifejezés) fordul el a kijelolt szovegekben; pontosan melyek ezek; van-e

egyezO6ség az ugyanazon témat (témakort) feldolgozé szévegekben e fogalmakat
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tekintve (melyek a k6zdsen, valamennyi tankdnyv altal hasznalt fogalmak); mennyire
alkotnak a hasznalt fogalmak egységes fogalmi rendszert, van-e hiany a fogalmi
haléban.

A tankonyvek és munkaflzetek kérdéseinek, feladatainak kigyUjtése, tipizalasa

a képességfejlesztés szempontjabal.

Melyek a vizsgalatra kivalasztott tankényvek?

Ua.

Miként térténik a mintavétel a tankényvekbdl?

A mérés targyat a vizsgalatba bevont tankonyvek adott témat (témakaort)
feldolgoz6 szbvegrendszere (leckéje, leckéi) képezi. Természetesen at kell nézni a
tankdnyv (tankdnyvcsalad) szoban forgd témajahoz (témakdréhez) kapcsolddd
leckék fogalmait is, hogy el tudjuk kuloniteni a célfogalmakat az eszkdzfogalmaktol.

A tevékenységrendszer képességfejlesztd hatdsanak feltarasa érdekében az

adott tankdnyvi és munkafizeti egység feladatai képezik a vizsgalat targyat.

Miként térténik a mérés vagy adatgyjtés?

A vizsgalat soran egy-egy tankonyvi témat (témakaort) kdvetink. A kilénb6zé
tankonyvi szoévegekbdl kigyljtitk a cél- és eszkdzfogalmakat, dsszeszamoljuk
azokat, megnézzuk, melyek azok, amelyek, valamennyi vizsgalt tankonyvi
szovegben el6fordulnak, majd a KkigyQjtott fogalmak felhasznalasaval
tankdnyvcsaladonként elkészitjlk a vizsgalt téma (témakor) fogalmi haldjat,
ismerettérképét (ugy, hogy jeldljlk a fogalmi rendszer bdévulését, tartalmi
gazdagodasat is az évek soran), végul megvizsgaljuk annak koherenciajat.

KigyUjtjuk a tankonyvi és munkafuzeti feladatokat és kategorizaljuk 6ket a
szerint, hogy mely készségeket, képességeket, kompetenciakat fejlesztik, feltarjuk a

kulonb6z6 kategdriakba tartozo elemek bels6 aranyait.

Mik lesznek a vizsgalat és elemzés produktumai?
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A mérés adatokat szolgaltathat a vizsgalt témakdor fogalomrendszerének
terjedelmérdl, osszetételérdl, strukturaltsagardl (illetve annak hianyarol) a kilénb6zé
tankonyvekben, tankonyvcsaladokban. A kapott adatok alapjan 6sszehasonlithato a
vizsgalt tankoényvek (tankdnyvcsaladok) adott témara (témakdrre) vonatkozé fogalmi
rendszere. A kézponti tanterveknek a vizsgalt témara (témakorre) vonatkozé tartalmi
elemeit, kovetelményeit elemezve elkészithetd a kozvetitendd, illetve a tanuloktdl
elvart tudas fogalmi haldja, ismerettérképe, és ez Osszevethet6 a vizsgalt
tankdnyvekbdl feltart képpel. igy megallapithaté lesz, hogy a vizsgalt tankdnyvek
mennyire tesznek eleget a bemeneti szabalyozast megvaldsitdé kdzponti tantervek
elvarasainak.

A fentiekhez hasonldéan adatokat kaphatunk — a feladatokon keresztil — a
tankdnyvek, munkaflizetek altal szorgalmazott tevékenységrendszerrél, annak belsé
aranyair6l. Ily modon Osszehasonlithatova valik a tankonyvek képességfejleszto
hatasa. A kapott eredményeket 6sszevethetjik a tantargyi célokkal, feladatokkal és

tantervi kdvetelményekkel is, és igy megallapithatd az azoknak valé megfelelés is.

8. A szovegezésilk nehezen érthetd és nehezen tanulhaté.

Miként jelentkezik ez a probléma az adott tantargyban?

A tankonyvi szovegek sokszor nehezen érthet6k, tanulhatok a megcélzott
korosztaly szamara. A mondatok tul hosszuak, nehezen kdvethetdk, sok bennuk az
idegen sz, illetve a tanuldk szamara ismeretlen koznapi, illetve az altalanos
miveltség részét képezd kifejezés, a specialis szakszavakon kivil. A
tankonyvszerz6k nem tudatosan alkalmazzak a szovegértési eljarasokat, mint
példaul a szdvegek felidézését (rekonstrukcidjat) segitd cim- és alcimrendszer, a
bekezdések tételmondatai, a parhuzamok, analdgiak, ellentétek kiemelése,
kiemelések a szovegegysegekben, a mondanivalé explicitté tétele.

Példa nehezen kovethetd mondatra Gal Béla 11. évfolyamra irt bioldgia-

tankonyvebdl.

,0O. Avery és munkatarsai (1944) ezt a kisérletet tovabbfejlesztve (a hével eldlt S-baktérium kilénbdzé
anyagait egyenként enzimekkel emésztette, és igy juttatta él6 R-rel egyltt az egérbe) bizonyitottak,

hogy az atorokitésért nem a sejtmag fehérjéi, hanem a dezoxiribonukleinsav a felel6s.”
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Gal Béla (2004): Biolégia 11. 37. o.

A fenti mondatban a kdvethet6séget neheziti a hatarozéi igeneves szerkezet, a

zarojeles beékelés és a tobbszoros Osszetettseg.

Mit érdemes tlizetesen megvizsgalni a probléma feltarasa érdekében?

Célszerli megvizsgalni a mondatok hosszusagat, mely mérheté a mondatokban
levé szavak, szotagok vagy betihelyek szamaval. Ez utdbbi alkalmazasara
vonatkozéan mar vannak tapasztalatok (lasd Kojanitz, 2004b). A mondatokat lehet
kategorizalni a betlihelyekben megadott hosszusaguk szerint (1-50, 51-100, 101-
150, 151-200, 201-250, 251-300, 301-350), a tankdnyvek 6sszehasonlithatok a
mondatok hosszusaganak megoszlasa szempontjabdl is. A mondathosszusag
szerinti 6sszehasonlitas jo elbrejelzést tud adni a tankonyvek tartalmi nehézségére
vonatkozoan is. Mivel az eddigi mérések tapasztalatai szerint a 100 betlhelynél
hosszabb mondatok kulondsen nehezitik a megértést, ezért célszeri megadni az
ennél hosszabb mondatok aranyat is a vizsgalt szovegekben.

A fénevek és igék aranya is jo jellemzéje lehet a szdvegek érthet6ségének.
Minél tébb fénév van a mondatban, annal nehezebb a megértés. Az igék esetében
forditott ez az Osszefiggés. Minél kevesebb ige van a szbévegben, annal inkabb
romlanak a tanulok olvasasértési eredmeényei.

A szovegben el6forduld idegenszavak magas szama és nagy slrlsége is
jelentés mértékben ronthatja a tanuldk olvasasi teljesitményét.

Természetesen a szakszavak (egyszer(, specialis) szamat, slrlségét (egy
mondatra atlagosan hany szakszo jut), ismétlbdésének aranyat a tankonyvben
(ugyanaz a szakszo6 atlagosan hanyszor szerepel a szovegben) is célszerli megadni.
Ezek az adatok jol elére jelezhetik a tankdnyvek tartalmi nehézségét.

A szdvegek megértését segitheti a megfelelé cim is. A cimek értékelésére
alkalmazhaté kategoriak: j6 cim, rossz cim, hianyzé cim. Jonak tekinthet6 a
szovegnek adott cim, ha utal a szoveg Iényegi magvara, pontosan ramutat arra,
korrekten dsszefoglalja a szdveg tartalmat, vagy figyelemfelhivé jelleggel a szdveg
egy fontos mozzanataval utal a témara, problémafelvetd jellegli. Rossznak tekintheté

a cim, ha ,semmitmondd”, ,tul altalanos”, vagy ha a cimben megfogalmazott
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funkciokat nem tolti be. A harmadik kategéria, ha a tankdnyvszerz6 nem ad cimet a
szovegnek.

A mondatok kovethet6ségét segiti a mondatok értelmének elbrejelzése (elsd
szavak), a mondatok bels6 szerkezete, konstrukciés viszonyai (ha nincsenek
zardjeles, gondolatjeles kdzbevetések, beékel6dd, hosszabb bdvitmények). Hiba a
rejtett tobbszoros allitas a mondatokban, az igeneves szerkezetekkel lesullyesztett
allitasok. A mondanivald megértését segiti annak explicitté tétele (kotészavak,

névmasok, birtokos jelzd kitétele a mondatokban, a hatarozészok pontosabba tétele).

Melyek a vizsgélatra kivalasztott tankényvek?

Ua.

Miként toérténik a mintavétel a tankényvekbdl?

A vizsgalatba bevont tankonyvekbdl véletlenszeriien valasztunk ki 8 vagy 10

tankonyvi oldalt.

Miként térténik a mérés vagy adatgyjtés?

Megszamoljuk a kivalasztott oldalakon az ismeretk6zl6 mondatok szamat (csak
a fészdvegben) és hosszusagukat betlihelyekben. Majd megadjuk az ismeretk6zl6
mondatok dsszmennyiségét betlihelyekben is (a betlihelyekre vonatkozé szamok a
szavak kozotti ures betlhelyeket is magukban foglaljak). Megadhatjuk azt is, hogy
atlagosan hany mondat jut egy-egy oldalra, illetve mennyi az atlagos
mondathosszusag. A mondatokat kategorizalhatjuk a betlihelyekben megadott
hosszusag szerint, és megadjuk az egyes kategoriakba tartozok aranyat a vizsgalt
tankonyvi oldalakon.

A vizsgalt oldalakon megszamolhatjuk a féneveket, igéket, majd megadhatjuk a
fébnevek és az igék aranyat.

KigyUjtjuk az idegen szavakat a vizsgalt oldalakrol, megszamoljuk Oket. Az
idegen szavak siriségét ugy adhatjuk meg, hogy kiszamoljuk, hogy egy mondatra

atlagosan hany idegen sz6 jut.
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A szakszavak szamat ugy adhatjuk meg, hogy kigyUjtjlk az egyszerl és a
specialis szakszavakat a kijelolt oldalakon és megszamoljuk Oket. A szakszavak
sUrlisége ugy adhaté meg, hogy kiszamoljuk, hogy egy mondatra atlagosan hany
szaksz6 jut. Megadhatjuk a kulonb6z6 szakszavak slrlségét kulon-kulon, és az
egyszerli és specialis szakszavak egyuttes el6fordulasanak slriségét is. A
szakszavak ismétlddésének aranyat ugy szamolhatjuk ki, hogy elosztjuk a
szakszavak el6fordulasat és a kiildnbdzé szakszavak szamat egymassal. igy
megkapjuk, hogy ugyanaz a szaksz6 hanyszor szerepel a szdvegben. Az
alacsonyabb érték negativ jelenségként értékelhet6. A megértés és a fogalmak
elsajatitasa szempontjabdl az lenne idealis, ha a hasznalt szavak kulonb6zo
mondatokban és szévegkdrnyezetben minél toébbszér szerepelnének. Ugyelni kell,
hogy a szakszavak szamanak csokkentése ne az indokolt ismétl6édések elhagyasaval
torténjen!

A cimrendszer ugy értékelhet6, hogy kigydjtjuk a cimeket a vizsgalt oldalakon,

majd besoroljuk 6ket a fent megnevezett kategoériakba.

Mik lesznek a vizsgalat és elemzés produktumai?

A vizsgalat adatokat szolgaltathat a kulonb6zé tankonyvek szovegezéseének
olyan jellemz6irél, melyek befolyasoljak azok tartalmanak megértését. Az
eredmények ravilagithatnak a forgalomban lévé tankdnyvek hibaira, tudatosabba

tehetik a szdvegértési technikak alkalmazasat a tankdnyvek irasakor.

9. Az illusztracidk alkalmazasa nem elég tudatos és hatékony.

Miként jelentkezik ez a probléma az adott tantargyban?

A tankonyvi szovegekben altalaban sok, kulénb6z6 mifaju illusztracidos anyag
talalhatd, de kozuluk sok az érdeklédés felkeltésén tul nem tolt be egyéb tanulast
seqitd funkcidt, és csak toredékuik segiti el6 a jelenségek, problémak megértését.

El6fordul, hogy az illusztraciok kilénb6zé problémak miatt nem tudjak betolteni
a szandékolt funkciot.

A tankonyvi képek, abrak kdzul csak kevéshez kapcsolodik kérdés vagy feladat.

Természetes ez esetben is talalunk pozitiv példakat.
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Mit érdemes tlizetesen megvizsgalni a probléma feltarasa érdekében?

Vizsgalandd az illusztracidk szama és miufaji dsszetételének (fénykép, rajz,
képzémiveészeti alkotas, karikatura, térkép, diagram, grafikon, tablazat, adatsor,
modell, sematikus rajz, magyarazé abra) megoszlasa.

Erdemes megvizsgalni, hogy a tankényvi abrak hany %-a télti be nemcsak
illusztracié szerepét, és hogy pontosan mire szolgalnak (az elb6zetes ismeretek
aktivizalasa, rendszerezés, 6sszehasonlitas, megfigyelések, kisérletek bemutatasa,
folyamatok és problémak magyarazata, 6sszefliggések bemutatasa, gondolkodasra
nevelés, az értékekre nevelés tamogatasa).

Fel kell tarni, milyen problémak akadalyozzak a szandékolt funkcié betdltését.

Az illusztraciokhoz kapcsolédd kérdések, feladatok felerésitik azok kedvezd
hatdsat. Célszerli megnézni, hogy hany %-ukhoz kapcsolédik kérdés vagy feladat,
illetve azok milyen tipusuak (felhivjak a tanuldk figyelmét a legfontosabb részletekre,
gyakoroltatjak a vizualis informaciok hatékony feldolgozasat, a térképek, diagramok,
grafikonok esetén az 6nallé informaciogyljtést, adatelemzést, erésitik a képek iranti

érdeklddést, azok tanulast motivalé hatasat).

Melyek a vizsgalatra kivalasztott tankényvek?

Ua.

Miként térténik a mintavétel a tankényvekbdl?

A vizsgalatba bevont tankdnyvek teljes terjedelme vizsgalandé.

Miként térténik a mérés vagy adatgyjtés?

A képi elemek kigylijtése, kategdriakba sorolasa a vizsgalt szempontok szerint
és megszamlalasuk, a mifaji 6sszetételre vonatkozo6 aranyok, a pedagogiai funkciora
vonatkoz6 aranyok kiszamitasa, tovabba annak megadasa hany %-uk feladattal
ellatott. Az illusztracidkhoz tartozéd keérdések, feladatok kigyUjtése, tipizalasa,

megszamolasa és az aranyok kiszamolasa.
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Mik lesznek a vizsgalat és elemzés produktumai?

Szamszer( adatok a kuldonbozd tankonyvekrél a képi illusztraciok Osszes
szamara, kulénb6zd szempontok szerinti megoszlasara vonatkozoan.

A felmerUlé problémak azonositasa, 6sszegylijtése, tipizalasa.

Az Apaczai Kiadd, a Mozaik Kiado és a Nemzeti Tankonyvkiado
kornyezetismeret, illetve természet- és tarsadalomismeret munkatankdnyveinek és

munkaflizeteinek részletes elemzését egy korabban készult tanulmany tartalmazza.

Osszegzés

Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy a tanulmany bevezet6jében megfogalmazott
problémak a kornyezet- és természetismeret, valamint a bioldgia-tankényvekben is
azonosithaték, bar az egyes tankonyvekben Kkulonbozd tipusu problémak
mutatkoznak, és minden tankonyvben talalhatunk olyan pozitiv példakat is,

amelyeket mas tankonyvek szerzdi mintaként hasznalhatnak.
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Melléklet: A emberi test felépitése és mikodése c. témakor terjedelme és szerkezete az 1-4. évfolyam kérnyezetismeret

tankényveiben (munkafiizeteiben)

Evfolyam A mi vilagunk Kornyezetunk titkai Természet- és

tarsadalomismeret

1. Munkatankonyv: Munkatankonyv: Munkatankonyv:

= El6 vagy élettelen — Az ember is = El§ és élettelen (16-17. 0.) = A napirend (8. 0.)
elélény (41. 0) Testiink felépitése, miikddése (26-44. |* Napirendem az iskolaban,

= Elj egészségesen (48. 0.) 0.) 6rarendem (89. 0.)

= Helyes id6beosztas, napirend (49. |= |lyen a testem (26-27. 0.) » Tisztalkodas (10. 0.)
0.) = Tevékenységeim nap-nap utan = A helyes taplalkozas (11. 0.)

= Erzékszerveim (51.0.) (28-29. 0.) = Az emberek télen (27. 0.)

» Hogyan tartom tisztan a = Testiink és életiink ritmusai (30-31. » Az érzékelés — Az érzékelhetd
testrészeimet? (52. 0.) 0.) tulajdonsagok vizsgalata

» Mit eszunk, ha van eszunk? (53. 0.) (29-33. 0.)

= A latas és a tapintas (32-33. 0.)

7 lecke, 6 0./80 o. = Az érzékelésrol tanultak

» Ahallas, az izlelés és a szaglas

Munkafuzet: (34-36. 0.) O0sszefoglalasa (34. o.)
= Atestem (35. o. . .

. ( ) = Ovjuk egészségunket! (37-39. 0.) Az ember (55. 0.)
= Erzékszerveim (26. o. . Sleti : _

(. ' ) . Néha betegek vagyunk (40-41. 0.) Az életjelenségek (56-57. 0.)
= Hogyan tartom tisztan . , = Az emberek tavasszal (61. 0.)
.. = Segitenek a bajban (42-44. 0.)
testrészeimet? (27. 0.) 10 lecke, 15 0./65 0., 23,08%

= Ev végi 6sszefoglalas (79. 0.)
10 lecke, 21 0./79 0., 26,58%

» Taplalkozas és egészség (28. o.)
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= EI8 vagy élettelen — 3. feladat: Mire
volt szlkséged, hogy csecsembbél
iskolassa fejlédj? (33. 0.)

5 lecke, 5 0./40 o.

Osszesen: 11 0./120 o., 9,17%

2. Munkatankonyv: Munkatankonyv: Munkatankonyv:
Testlnk, életmiikodésink (30-53. 0.) |Testunk mikodeése és egészsége = Latom, hallom, érzem (22. 0.)
» Az él6lények taplalkoznak, (52-65. 0.) » Taplalékndvények — Novényi
mozognak, lélegeznek (32-33.0.) |* Atestem, és tulajdonsagaim taplalékaink (42-43. 0.)
= Az él6lények szaporodnak, (562-53. 0.) = A ndvények gyogyito ereje (44.
novekednek, fejlédnek (34. o0.) = Egyszer én is nagy leszek (54-55. 0.)
= A természet ritmusai (35. 0.) 0.) = Az emberi test (51. 0.)
= [Egeészseges életrend, napirend (36. |= A testiink miikddése (56-58. 0.) = Atisztasag fél egészség” (52.
0.) = A taplalkozas (59-61. 0.) 0.)
Evfolyam A mi vilagunk Kornyezetink titkai Természet- és
tarsadalomismeret
2, = Atestem (37-38.0.) » Az egészség nagy kincs (62-63. 0.) |* ,Egészséges, mint a makk”

= Enis ndévok (39. 0.)
= Az érzékszerveim (40-42. 0.)

= Egészség, sport (43-44. 0.)

= (Osszefoglalas (64-65. 0.)
» Az érzékelhet6 tulajdonsagok
(68-70. 0.)

(53.0.)
» Eszem - iszom (54. 0.)

= ... Azért eszunk, hogy éljunk”
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llyen vagyok (45. o0.)

Milyen vagyok belul? (46. o.)

Aki mas, mint én (47. 0.)
Taplalkozz egészségesen (48-50.
0.)

Ovjuk egészségiinket! (51. 0.)

A helyes fogapolas (52-53. 0.)
Hogyan kerul a kenyér az asztalra?
(olv.) (54-55. 0.)

A tej utja a tehéntdl a tejes dobozig
(olv.) (56-57. 0.)

Osszefoglalo gyakorlas (58-59. 0.)

17 lecke, 30 0./92 o.

Munkafiizet:

Ritmus, idérend (24. 0.)
Egészséges életrend, napirend (25.
0.)

A testem (26. 0)

En is névok (27. 0.)

Az én naptaram (28. o.)

Erzékszerveim (29. o.)

= Osszefoglalas (81. 0.)

= Mirél tanultunk ebben a tanévbe?
(85.0.)

9 lecke, 19 0./87 0., 21,84%

(55.0.)

= Artalmas anyagok a
kornyezetben (56-57. 0.)

= Akik vigyaznak az
egészsegunkre (58. 0.)

= EItér6 fejlédéslt embertarsaink
(59. 0.)

= Ev végi 6sszefoglalas —
Természeti kornyezet (63. 0.)

12 lecke, 14 0./65 o., 21,54%
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Ovjuk egészségiinket (30. 0.)

A helyes taplalkozas (31. 0.)

Mit tanultunk az egészséges
életmaodrol? (32-33. o.)

= EIS vagy élettelen? (34. 0.)

10 lecke, 11 0./48 o.

Osszesen: 41 0./140 o., 29, 29%

Evfolyam A mi vilagunk Kornyezetink titkai Természet- és
tarsadalomismeret
3. Tankonyv: Munkatankonyv, 1. félév: Munkatankonyv:

Az él6 természetrol

= Eletjelenségek, életfeltételek
(30-31.0.)

= A ndvények, allatok, emberek
kapcsolata (38-39. 0.)

» A kornyezetbarat viselkedés
(40-41.0.)

Testunk, életmikodésink

= Az egészséges életmadd (42. 0.)
= A taplalkozas (43. 0.)

Testiink

A szervezetlnk és igényei (6-7. 0.)
Mozogj sokat, Iélegezz nagyokat!
(8-9.0.)

Az éltet6 taplalék (10-11. o.)

A tisztasag, fél egészség (12-13.
0.)

Oltdzetiink és egészségiink
(14-15. 0.)

Fert6z6 betegségek (16-17. 0.)

» Masodik osztalyban tanultuk —
ElS természet, Testlink
életmiikodései (5. 0.)

= Az energia (8-9. 0.)

= Az él6lény és az élettelen
kornyezet kapcsolatai (82. 0.)

= EI6 —él6 kapcsolata (83-84. 0.)

» Testlink mikodése (87-89. 0.)

= Beteg a csaladban (90. o.)

» Egészségunk védelme (91-92.
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» Fontosabb élelmiszercsoportok (44.
0.)

» Testunk izmai (45. 0.)

= Alégzés (46. 0.)

= Atiszta levegéért (47. 0.)

= Betegségek (48. 0.)

» Hogyan el6zhetjik meg a
betegségeket? (49. 0.)

» Talalkozas 6nmagaddal (50. o0.)

» Madarat tollarol, embert baratjarol
(51.0.)

13 lecke, 16 0./88 o.

Munkafizet:

Testunk, életmikodésiunk

= Az egészséges életmdd (24. o.)
- A taplalkozas (25-26. 0.)

= Alégzés (27.0.)

= Osszefoglalé gyakorlas (28. 0.)
4 lecke, 5 0./56 o.

Osszesen: 21 0./144 o., 14,58%

= Balesetek, betegapolas (18-19. 0.)

= Osszefoglalas (20-21. 0.)

» Az anyagok tulajdonsagai —
Erzékelhetd tulajdonsagok (40. 0.)

9 lecke, 17 0./64 o.

Munkatankonyyv, 2. félév:

» Az élblények élete —
Eletjelenségek, életmiikddések
(42-43. 0.)

= Ev végi 6sszefoglalas — Testiink
(50. 0.)

2 lecke, 3 0./56 o.

Osszesen: 11 lecke, 20 0./120 o.,

16,67%

0.)

= Ev végiismétlés — Az él6
kornyezet (95. 0.)

8 lecke, 13 0./96 0., 13,54%

Evfolyam

A mi vilagunk

Kérnyezetink titkai

Természet- és
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tarsadalomismeret

Tankonyv:

Ev eleji ismétlés — Eletfeltételek,
eletjelenségek; Taplalkozasi
kapcsolatok; Hogyan épdul fel a
taplaléklanc? (8-9. o.)

Testink, életmikddésunk (44-59. o.)

Az ember életkori szakaszai
(44-45.0.)

Helyes és helytelen szokasaink
(46-47.0.)
Szenvedélybetegségek (48-49. 0.)
Léguti betegségek (50. 0.)
Allergiat okoz6 névények (51. 0.)
Taplalkozz egészségesen! (52-53.
0.)

Eletmentd vitaminok (54-55. 0.)
Taplalkozasi betegségek (56. 0.)
Kapcsolatom tarsaimmal (57. o.)
A szeretetrdl (58. 0.)

Osszefoglalas (59. 0.)

Munkatankonyv, 1. félév:

Az erdd és az ember (22-23. 0.)

Helyem a vilagban (29-48. o0.)

Mibél lesz a cserebogar? (30-31.
0.)

Valaszd az egészséget! (32-33. 0.)
Viselkedés? Kultura? —
Viselkedéskultura! (34-35. 0.)

llyen vagyok én? — llyen vagyok én!
(36-37.0.)

Otthon (38-39. 0.)

Kornyezetunk védelmében (40-41.
0.)

Lass at a szitan! (42-43. 0.)
Tarsaim és én (44-45. 0.)

Orok harag! — Utallak? (46. 0.)
Osszefoglalas (47-48. 0.)

11 lecke, 22 0./80. o.

Munkatankonyyv, 2. félév

Munkatankonyv:

Emlékeztetd
természetismeretbdl (4-5. 0.)
Az erdd és az ember (22. 0.)
Osszefoglalas — Az erdd
élévilaga (23. 0.)

Egyensuly az él6k vilagaban
(olv.) (90. 0.)

Az egyeén élettorténete (91-92.
0.)

Testunk titkai (93. 0.)

igy mikédik a tested! (94-96.
0.)

A test védelmi vonala (97-98.
0.)

A szervezet iranyitasa (99. o.)
~JO egészség draga kincs”
(100-101. 0.)
Egészségkarositas (102. o.)

A reklam és az ember (103. 0.)
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Elhelylink a Féld

Ovjuk, védelmezziik Foldiinket!
(olv.) (64-65. 0.)

15 lecke, 20 0./128 o.

Munkafiizet:

Testlunk, életmikodésink

Az ember életkori szakaszai (22. 0.)
Helyes és helytelen szokasaink (23.
0.)

Szenvedélybetegségek (24. 0.)
Léguti betegségek (25. 0.)
Taplalkozz egészségesen! (26-27.
0.)

Eletment6 vitaminok (28. 0.)

Még nem készult el!

= (Osszefoglalas — Testiink és
életmikodésunk: (104-105. o.)

=  Kozvetlen kérnyezetlink
(106-107. 0.)

» A koérnyezet karositasa
(109-110. 0.)

15 lecke, 24 0./119. 0., 20,17%

Evfolyam

A mi vilagunk

Kornyezetunk titkai

Természet- és

tarsadalomismeret

Testméreteim (29. 0.)
Taplalkozasi betegségek (30. 0.)
Kapcsolatom a tarsaimmal. A

szeretetrdl (31. 0.)
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= Osszefoglalas (32. 0.)
10 lecke, 11 0./72 o.
Osszesen: 31 0./200 o., 15,50%
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