JAVITASI-ERTEKELESI UTMUTATO A MATEMATIKA EMELT
SZINTU IRASBELI 2. FELADATSORHOZ

Formai eléirasok:

A dolgozatot a vizsgazo altal hasznalt szinitél eltéré szinda tollal kell javitani, es a
tanari gyakorlatnak megfeleléen jeldIni a hibakat, hianyokat stb.

A feladatok mellett talalhato téglalapok kozil az elsében a feladatra adhaté pontszam
van, a javitd altal adott pontszam a mellette levé téglalapba kerdl.

Kifogéastalan megoldas esetén elég a megfelelé maximalis pontszam beirasa a
téglalapokba.

Hianyos/hibas megoldas esetén kérjik, hogy az egyes részpontszamokat is irja rd a
dolgozatra.

Tartalmi kérések:

Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozésat is megadtuk. Amennyiben azoktdl elté-
ré megoldas sziiletik, keresse meg ezen megoldasoknak az utmutato egyes részleteivel
egyenértéki részeit és ennek alapjan pontozzon.

A pontozasi Gtmutaté pontjai tovabb bonthatdk. Az adhatd pontszamok azonban csak
egész pontok lehetnek.

Nyilvanvaléan helyes gondolatmenet és végeredmény esetén maximalis pontszam
adhato akkor is, ha a leirds az Utmutatdban szereplénél kevéshé részletezett.

Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanulé a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolat-
menet alapjan tovabb dolgozik, akkor a kdvetkezé részpontszamokat meg kell adni.
Elvi hiba esetén, egy gondolati egységen belul a forméalisan helyes matematikai 1épé-
sekre sem jar pont. Ha azonban az elhibazott részt egy Ujabb részkérdés koveti, és a
tanulé az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel mint kiindul6 adattal helyesen szamol
tovabb, akkor erre a részre kapja meg a maximalis pontot.

Egy feladatra adott megoldasok koziil csak egy (a magasabb pontszamu) értékelheto.
A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre el6irt maximalis
pontszamot meghalad6 pont) nem adhato.

Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megoldasahoz a vizsgazo ténylegesen nem hasznal fel.

Ha a pontozési utmutato a feladat ellenérzéséért pontot ad, akkor az csak abban az
esetben adhaté meg, ha a vizsgazd valamilyen formaban irasban rogziti az ellenérzés
tényét. (Itt minden elvileg helyes mddszer elfogadhatd.)

A feladatsor I1. részében kitiizott 5 feladat kozil csak 4 feladat megoldasa ertékelheto.
A vizsgdzb az erre a célra szolgdlé négyzetben megjeldlte annak a feladatnak a
sorszamat, melynek értékelése nem fog beszamitani az 6sszpontszamaba. Ennek
megfeleléen a megjeldlt feladatra esetlegesen adott megoldast nem is kell javitani,
csak a tobbi feladatot. Ha ezen el6irdsok alapjan a javitd szamara nem derll ki
egyértelmsien, hogy a vizsgazé melyik feladat értékelését nem kéri, akkor a nem
értekelendqs feladat automatikusan a kitzizott sorrend szerinti legutolso feladat lesz.
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1

432.4%~14.22.2°+ 96 =0

2 pont
8-4*-56.2+96=0 2 pont | A hatvanyozas azonossagainak
alkalmazésaert.
2X_7.2%+12=0 1pont | Masodfoku egyenlet rendezett alakjahoz
valé eljutasért.
2*=4vagy 2" =3 2 pont | A masodfoku egyenlet megoldasaért.
X1 =2 1pont |Azegyik gyokért.
X2 = logy3 ~ 1,585 1pont |A masik gyokért (kozelits értek nelkal
IS).
A kapott gyokok kielégitik az egyenle- Az ellendrzésért, ill. annak megéllapi-
tet, mivel ekvivalens atalakitasokat haj- |1 pont |tasaért, hogy a kapott gydkok valdban
tottunk végre. megoldasok. Ha csak egy gyokot talalt
meg, de azt ellendrzi, akkor is jar a pont.
Az x; eleme az adott intervallumnak, ez
tehat megoldas. 1 pont
Az X, nem eleme az intervallumnak. 1 pont
Osszesen: | 12 pont
2.

A 3pont | A sikmetszet abrajan szerepelnie kell az
ismert (r; h) és ismeretlen (d; x) szaka-
szoknak, a derékszdgii haromszognek.

h=4,8cm=48mm 1pont |Atvaltasért.

D =2r=56 mm

r=D/2=28 1 pont A sugar kiszamitasaért.

Xx=h-r=20 2 pont A befogo kiszamitasaert.

(d/2)* =r* —x° 2 pont | Pitagorasz-tétel felirasaért.

(d/2)? = 287 — 207 1pont |Behelyettesitésért.

d/2 = 19,596 1 pont

d=39,19~ 39,2

A lyuk &tméréje 39,2 mm. 1 pont Mértékegységgel ellatott eredményert.
Osszesen: |12 pont
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a)

y=x|x|

y = x:|x| =x°, hax >0 1 pont
y=x[x|=-x*, hax<0 1 pont
A grafikon 1 pont A grafikon megrajzolaséért 6sszesen 3
pont jar, az atalakitas leirasa nélkil is.

Az értékkészlet: R. 1 pont Az értékkészlet helyes megéllapitasaért.
A fliggvény az értelmezési tartomanyon |1 pont | A monotonitas helyes leirasaért.
szigordlan monoton né.
Szélséértéke nincs. 1 pont A szélsgérték vizsgalataért.

Osszesen: | 6 pont
b)

F N
2.5..
v =1+ sin{2x)

\

125 u.é‘ 01.75m Y 1T5n  fon  2%5m 25
N E\ /'f
\ / N\ N \ .7/
W = 5inf2x) Y = Sinx
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y = sin’X + €0s°X + 2SiNXcosx

y=sin2x+1 2 pont | A trigonometrikus atalakitasért.

Grafikon: 2 pont | A grafikon helyes felrajzolasaért. Akar-
milyen modon jut a helyes grafikonhoz,
0sszesen 4 pont.

Az értékkészlet: [0;2] 1 pont |Az értékkeszlet helyes megallapitaséért.

A fuggvény szigorian monoton né:

[-n/4 + Kt ; /4 + kn], keZ

szigorGan monoton csokken:

[n/4 + Kk ; 3/4m + kn] 1 pont | A monotonitas helyes leiraséért.

A fv. max. helyei: x = n/4 + Kkn,

minimumhelyei: x = 3/4n + kn 1 pont |A szélsdértékek helyéért.

A minimum értéke 0, a maximumé 2. 1 pont | A szélsoértékek értékéért.

Osszesen: | 8 pont

4,

1. megoldas:

|A| =14; |N| =15; |F| = 11 A feladat adatainak helyes

|[pontosan két nyelvet tanuldk| = 6 5pont |elképzeléséért (pl. Venn-

diagramon feltlintetett sza-
mok).

Ha a mindhérom nyelvet tanulé didkok szama x, akkor: A kérdezett szamossag

meghatarozasahoz alkal-
|A| + [N] + |F| — |pontosan két nyelvet tanulok| — 2x =30 |5 pont | mas 0sszefliggés felirasaért
(nem feltétlendl egyenlet-
tel).
14+15+11-6-2x=30 1 pont | Helyes numerikus egyenlet.
X=2 1 pont |Helyes numerikus ered-
ményért.
tehat 2 diak tanulja mindharom nyelvet. 1 pont |Helyes széveges valaszért.
Osszesen: | 13 pont
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2. meqoldas:

30 didk mindegyike részt vesz egy nyelvdran, ez 30 6ra. |2 pont
6-an két nyelvet is tanulnak, ez +6 6ra, azaz eddig 36

nyelvora (a didkok orait szamolva). 3 pont
Osszesen 40 nyelvora van, hianyzik tehat még 4 éra, ami | 3 pont
abbdl adddik, hogy vannak, akik 3 6ran is részt vesznek. |2 pont

Nyilvan 2 ember esetén adddik +4 dra, ha a mindegyikik

még 2-2 oran jelen van. 2 pont
Tehéat 2 tanuld tanul 3 nyelvet. 1 pont
Osszesen: | 13 pont

Megjegyzés: Szisztematikus probalgatassal, kisérletezéssel nyert helyes eredmeényeért, ha azt
ellendrzi is, de nem bizonyitja, hogy mas megoldas nem lehetséges, 8 pont adhato.

Az alabbi 6t feladat (5. — 9.) kézll a tanulonak tetszés szerint valasztott négyet kellett
megoldani és négyet kell értékelni!

S.

a)
A futondvény havi novekedésének hosszusagai

mértani sorozatot alkotnak, 1 pont
amelynek elsé tagja a; = 100, 1 pont
a hanyadosa q = 4/5=0,8. 1 pont | A mértani sorozat felismeréséért, az
a; €s a g meghatarozasaert 3 pont jar
A 21. havi névekedés a mértani sorozat 21.
tagja:
ax = apq° =100-0,8°=115 1 pont
A 21. honapban 1,15 cm-t fog néni 1 pont
Osszesen: | 5 pont
b)
A novekedesek 0sszege tul kell, hogy Iépje a 1 pont
400 cm-t.
n —
Sn = al q 1
g-1
n —
S, =100- 08 -1 > 400 1 pont
_ n
1-08 >4 1 pont
0,2
Rendezve: 0,8"<0,2 1 pont
n > 10ge0,2 1 pont
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Ig0,2

n> ~7,21
g0 1 pont
Tehat a 8. hdnapban éri el a 400 cm-es hosszt. |1 pont | Az n meghatarozasaért 4 pont jar.
Osszesen: | 7 pont
C)
Az el6z6 ponthoz hasonldan:
n__ n__
s, —a-9—1_100.28 =1, 600 2 pont
q-1 08-1
Rendezve: 0,8"<-0,2 1 pont
Ez viszont nem lehetséges, azaz a 600 cm-es 1 pont | Az ellentmondas felismeréséért 4 pont
hosszlisagot mar nem éri el a névény. jar.
Osszesen: | 4 pont
6.
a)
Ezt a 3 pontot bontani kell, ha van
L2 341516 7 3 pont |hibas valasz is. Az adhaté pontszam:
211261281171 7 111 0 a jo valaszok felének egészrésze.
Osszesen: | 3 pont
b)
Szamtani ko6zép:
1.21+2-26+3-28+4-17+5-7+6-1+7-0 1 pont
100
Ertéke: 2,66 1 pont
Median: 3, 2 pont | Indoklas nélkil is elfogadhato.
hiszen az 50. és az 51. csaléad is 3 gyermekes a
gyermekszam szerinti sorba rendezéskor.
Mdédusz: 3, 2 pont | Indoklas nélkul is elfogadhato.
mert ez a leggyakoribb érték.
Osszesen: | 6 pont
c)
92 csaladban van legfeljebb 4 gyermek. 2 pont
A j6 esetben kozillk kell kivalasztani kett6t:
92
2 1 pont
Az 0sszes esetben 100 csaladbol kell
. : ... (100
Kivalasztani kettot: 5 | 1 pont
A keresett esély e kett6 hanyadosa:
2 .
_ 9291 _ a5y 2 pont
100) 100-99
2
Tehét erre az esély kb. 84,6%. 1 pont
Osszesen: | 7 pont
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a)
b
) M-X fod
X
x o \
30° |l
A 2-m T m '
Rai 3 pont | A geometriai modell helyes
ajz Y
elkepzeléséért.
ABT deréksz6gii haromszogben:
m
tg30° = —— 1 pont
g o~ m p
V3 __m 1 pont
3 2-m
m=+3-1~0,73 1 pont | A magassag meghatarozasaért 3 pont
adhato.
Két hasonlé haromszogbél (ABC és DBE):
m—-x m
=— 1 pont
X AC P
0,73-x 0,73
= 1 pont
X 2
x=4-2+3~054 1 pont
A négyzet oldala 0,54 méter. 1 pont
Osszesen: | 10
pont
b)
Az AB oldalegyenes iranyszoge 30°, tehat
meredeksége ﬁ 1 pont
3
Az A pont segitségeével felirva az egyenes
, V3, . 6-243
egyenletét: y=—x+
gy y 3 3 1 pont
(y =0,58x +0,85)
A BC oldalegyenes iranyszoge 135°, igy
meredeksége —1. 1 pont
A C pont segitségével felirva az egyenlete:
y=—-X+6 1 pont
A két egyenes metszéspontja adja a B csucs
koordinatéit: B (5 —J3:1+ \/5) 2 pont
B (3,27; 2,73)
Osszesen: | 6 pont
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8.
a)
nt? —n®-n%+1= ng(n4 —1)— (n4 —1): 1pont |Kiemelés
= (n“ —1)- (n8 —1) = 1pont |Szorzatta alakitas
= (n4 —1) ( 4 —1)- (n4 +1)= 1 pont |Egyik tényezs szorzatté alakitasa
(n _ 1) (n + 1). (n2 + 1))2 (n4 + 1)= 1pont | Masik tényezd szorzatta alakitasa
2

= (n—1)2-(n+1)2-(n2 +1) -(n4 +1) 1 pont

Osszesen: | 5 pont
b)
512=2°
nt2-n®_nt4+1=

2

= (n-1)*-(n+1)? -(n2 +1) -(n4 +1)
Mivel n paratlan, ezért minden tényezé paros, |1 pont
igy a szorzat biztosan oszthat6 2"-nel. 1 pont
Azn-1ésazn+ 1szomszédos paros
szamok, tehat az egyik 4-gyel is oszthato. 1 pont
Tehat a szorzat 8sszességében oszthatd 2°-nel. | 1 pont

Osszesen: | 4 pont
c)
A 7-73 =511téglalap felbonthat6 511
négyzetre. 2 pont
Az 512 pontot csak gy lehet elhelyezni 511
négyzetben, hogy legalabb egy négyzetben
van 2 pont. 2 pont
Egy négyzetben két pont kdzott a legnagyobb
tavolsag az atl6: a-~/2 ~1,414. 1 pont
Ha a =1, akkor két pont tvolsaga biztosan
Kisebb, mint 1,42. 1 pont
Ekkor annak a két pontnak a tavolsaga,
amelyik egy négyzetbe esik kisebb mint 1,42,
igy mar 1,5.nél is kisebb. 1 pont

Osszesen: | 7 pont
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a)

Rajz

3 pont

A feladat helyes értelmezéséert

Az eltiinés pillanataban a haj6 cstcsat (H) a meg-
figyelével 6sszekoto egyenes a foldgomb érintéje,
az érintési pont L.

A Fold kdzéppontjat jel6ljik O-val .

OLH h&romszdg derékszogi, melynek egyik
befogdja r, atfogdja pedig r + 24.
Az LH befogo Pitagorasz-tétellel kiszamolva:

LH =+/(r +24)° —r? = /63783242 — 6378 3002

1 pont

LH =17 497

1 pont

Az LH érték meghatérozésaért
2 pont jar.

Tekintettel arra, hogy a HOL sz6g igen kicsi, az
LH tavolsag jo kozelitéssel megegyezik az LF
ivhosszal, a megtett Ut tehat kb. 17,5 km.

(Ennél pontosabb eredményt nincs értelme adni,
hiszen a hulldmokat, a légkori viszonyokat, a Fold
nem tokéletes gdmb voltat nem vettik
figyelembe.)

1 pont

Osszesen:

6 pont

b)
1. megoldaés:

Egy o¢ra alatt elfogy
y = 1,4 + 0,005v* tonna lizemanyag.

t Ora alatt: M tonna fogy el, ezért
M M

y ~ 1,4+0,005- V2

1 pont
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s = v-t, ezért a hajo altal megtett t:

M .v
S= > 1 pont
1,4 +0,005-v
Azt kell tudni, hogy ez az it mekkora v esetén lesz
a legnagyobb, tehat a fliggvény maximumat 1 pont
keressuk. pon
A tort értéke akkor a legnagyobb, ha a nevezé a
legkisebb, hiszen a szamlal6 konstans. 1 pont
. M
A kifejezést atalakitva: S= IV 1 pont
"~ +0,005v
v
A nevezo a kozépértékek kozotti nevezetes
egyenlétlenség alapjan:
14
~ +0,005v
' 2 pont
Y > ,/E -0,005v P
2 v
Akkor all fenn az egyenléseg, ha a jobboldal
allando, ekkor a tort értéke minimalis:
tas 0,005v 1 pont
v
Ahonnan:
V2ot oe 1 pont
0,005
v=16,73
Tehat a hajo sebessége 16,73 mérfold/ora. 1 pont
Osszesen: | 10 pont
2. megoldas:
Egy o¢ra alatt elfogy
y = 1,4 + 0,005v* tonna lizemanyag.
t Ora alatt: M tonna fogy el, ezert
_M_ M 1 pont
y 14+0,005-v°
s = v-t, ezért a hajo altal megtett t:
M -v
S= > 1 pont
1,4+0,005-v
Azt kell tudni, hogy ez az Ut mekkora v esetén lesz
a legnagyobb, tehat a fliggvény maximumat
keressuk. 1 pont
A szélséerték meghatarozasahoz derivaljuk a
fliggvényt:
2
o M[1.4-0,005v2)- Mv-0,01v 3 port

(L.4+0,005v2 f
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Rendezve:

, 1,4-0,005v?
s=M- 5 1 pont
2
(1,4 +0,005v )
Széls6érték ott lehet, ahol a derivalt nulla:
1,4 - 0,005v* = 0 1 pont
V2 =280
v = 16,73 (mérfold/éra) 1 pont
Ezen a helyen az eredeti fliggvénynek maximuma
van, ha a derivalt pozitivbol negativba valt
elojelet. Ez teljesul, mert a derivaltban a nevezé
pozitiv, a sz&mlald pedig a valtozo pozitiv
értékeinél szigorian monoton csokken.
1 pont
Osszesen: [ 10 pont
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