Emelt szintii kémia irasbeli feladatlap

I. feladat (elérhet6: 10 pont)
Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget!
KABITOSZEREK

Az opiumot — amelyet a mak z6ld gubo6jabol nyernek — 6sidék Ota ismeri az emberiség. A
vilag sok tajan — Europaban és Azsiaban, ott foként Kinaban — hasznaltdk gyogyszerként és
kabitoszerként. A Magyarorszdgon széles korben termesztett méknak csak a gubdja
tartalmazza az 6pium f6 alkaloidjat, a morfint, a tisztan kezelt mékszemekben gyakorlatilag
nincs kabitd hatast anyag.

A még éretlen, z6ld makgubd megkarcolasakor abbol tejszerti folyadék szivarog ki,
amelybdl néhany napos beszdradéas utan barnés anyag keletkezik. Ezt fakéssel 6sszekaparjak,
tovabb szaritjak, majd a gumiszerli anyagot tombokkeé gyurjak.

Az 6pium atlagosan 10% morfint (1. 1. abra) tartalmaz, amely az 6piumbdl egyszerii
eljarassal kinyerhetd. Kabay Janos 1932-ben dolgozta ki a szaraz mdkszalmabol torténd
nagylizemi morfineldallitast, s ezzel a tomegek szdmara tette hozzaférhetd ezt a kitlind
fajdalomcsillapitot. A morfin kis adagban is csokkenti a szorongéast és a fajdalmat, igy
gyogyithatatlan betegek kinjainak mérséklésére ma is hasznaljak. Kabitd mennyiségben
hasznalva gyonyorkodtetd hang- és szinhallucinaciokat valt ki, majd altaté hatasa érvényesiil.
A morfin hasznalata meglepden rovid id6 alatt nagyon jelentOs ¢€lettani fiiggdséget valt ki.
Hirtelen megvonasa stlyos elvonasi tiineteket okoz.

A heroint (I. 2. abra) a morfin atalakitasaval allitjak el6. Ez az anyag az eddig
elallitott egyik legerésebb kabitoszer. Altalaban hidrogén-kloriddal alkotott vegyiiletét
hozzak forgalomba, és ezt mar a gyartd helyen tejcukorral higitjdk. A morfinnal hatszor
erdsebb fajdalomesillapitd hatasti. A heroinnal szembeni élettani fiiggéség azonban mar 1-2
injekciotdl kialakulhat. Ma mar semmilyen gyogyaszati alkalmazasa nincs a heroinnak.

0]

[
CH3 - C - O

O\
0]
N

I CH;

CH;—C—O
1. abra A morfin 2. abra A heroin




Valaszoljon a kovetkezo kérdésekre a fenti szoveg, és kemiatudasa alapjan!

1. Vilassza ki a megfelelo valasz betiijelét!
Az 6pium:
A) elem
B) vegyiilet
C) keverék
D) egy makfajta
E) novényi rész

2. A morfin:
A) elem
B) vegyiilet
C) kiilonbozd funkcids csoporta vegyiiletek keveréke
D) novényi rész
E) a makszemekben 1¢v6 alkaloid

3. Nevezze meg a morfinmolekula funkcids csoportjait!
4. Milyen, az el6zdektdl eltérd funkcios csoport van a heroin molekulajaban?

5. Melyik megallapitas helyes az alabbiak koziil?
A) A heroint a morfinbdl kiilonitik el.
B) A heroin az egyik hatéanyaga a morfinnak.
C) Az 6piumbol egyszeri eljarassal vonjak ki a heroint.
D) A heroin az egyik hatéanyaga az 6piumnak.
E) A heroint a morfinbol mesterségesen allitjak eld.

6. A heroinmolekula melyik funkcios csoportja 1ép reakcidba hidrogén-kloriddal?

7. 1Irja fel a fenti funkcids csoport reakciéjat hidrogén-kloriddal egy valasztott
példamolekulan bemutatva!

8. Miért nincs ma mar gyogyaszati alkalmazasa a heroinnak?
A) Mert nem elég erds fajdalomcesillapito.
B) Mert hatszor erésebb fajdalomcsillapitd hatasu a heroinnal.
C) Mert draga eléallitani.
D) Mert veszélyes, mar 1-2 injekciotol fizioldgiai fliggdség alakul ki.
E) Mert tulzott hasznalata miatt mar minden ember szervezete tilsdgosan hozzaszokott.



I1. feladat (elérhetd: 14 pont)
Tablazatos feladat

SZENHIDROGENEK

Hasonlitsa Ossze az aldbbi tébldzatban feltiintetett harom szénhidrogént a megadott
szempontok szerint. Irja a valaszokat a megoldolapjan a tablazat cellainak sorszama utan.

Osszegképlete C,H4 CH, 1.
Szabalyos neve 2. 3. buta-1,3-dién
Az atomok térbeli elrendezédése a 4. 5. 6.
molekulaban

Reakcigja brommal 1 : 1 anyagmennyiség- 7. 8. 9.
aranyban (reakcidegyenlet a termék

szerkezetének feltiintetésével)

Reagal-e natriummal? Ha igen, akkor a 10. 11. 12.
reakcidegyenlet:

Polimerizéacidjanak ipari felhasznalas 13.

szempontjabol fontos terméke (képlet)




I11. feladat (elérheté: 11 pont)

Elemzo feladat

OLDODAS, OLDHATOSAG

Az alabbi tablazat kiilonbozd vegyiiletek vizben vald oldhatésagat mutatjdk kiillonb6zo
hémérsékleten (100 g vizre vonatkoztatva). Vélaszoljon az 1-3. kérdésre a tablazat adatainak

felhasznaldséaval!
0°C 20 °C 30 °C 50 °C 100 °C
NaCl 35,7¢g 360 g 363 ¢g 370 g 398¢g
KNO; 133¢g 316 g 458 g 855¢g 246 g
HCl 823 ¢g 72,1 g 673 ¢ 59,6 g nincs adat
1. Az alabbi grafikon-vézlatok koziil melyik mutatja a natrium-klorid és a kalium-nitrat

oldhatosaganak homérsékletfiiggését?
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Melyik vegyiiletet lehet — nagy termelési szazalékkal — atkristalyositani Ggy, hogy forrén
telitett oldatat lehiitjiik? Indokolja valaszat!
Allapitsa meg, igazak-e az alabbi allitasok. Ha nem, indokolja, miért nem!
a) Ha 20 °C-on telitett kalium-nitrat-oldatba tovabbi kalium-nitratot szérunk, annak

feloldodasat keveréssel gyorsithatjuk.
b) A 30 °C-on telitett sésavat 0 °C-ra hlitve abban még tovabbi hidrogén-klorid oldhato.
c) A 20 °C-on telitett kdlium-nitrat-oldat melegitésével taltelitett oldatot kapunk.
d) 0 °C-on a telitett oldatok koziil a hidrogén-kloridé a legnagyobb tomegii.
Az alabbi vegyiiletek koziil valassza ki azokat, amelyek vizben jol oldédnak! Valaszat
indokolja!

NH4NO;, CCly, CH3;CH,OH, SiO,

5. Milyen kapcsolata van az oldodéassal, oldhatosdggal annak a ténynek, hogy a

tartalyhajokbol a tengerekbe 6ml6 kdolaj kdrnyezeti katasztrofat okoz?



IV. feladat (elérhet6: 11 pont)
Elemz6 feladat

A FOSZFORSAYV SOI

A foszforsav hdromértékli sav, ezért szabalyos foszfatjai mellett savanytsoéi is 1éteznek. A
természetben legnagyobb mennyiségben vizben gyakorlatilag oldhatatlan kalcium-foszfat
formajaban fordul el6 (amelyet tiszta vizbe szorva az oldodasi egyensuly kialakuldsa utan a
szilard anyag folstti folyadék 20 °C-on minddssze 8,9 - 1077 mol/dm’ koncentracioban
tartalmaz kalcium-foszfatot.) Ezt a vegyiiletet tartalmazza az elpusztult 4llatok
vazrendszerébdl eldallitott csontliszt is.

Az autotrof életmoda ndvények a foszfort szervetlen formaban veszik fel. Az 1950-es,
illetve hatvanas években Magyarorszadgon a szocialista tervgazdasdg irredlisan magas
terméseredményeinek biztositasara széles korben alkalmaztdk a csontliszt kalcium-foszfat-
tartalmabol eldallitott, a vizben kivaldan oldddé foszfatmiitragyat. Ez az un. szuperfoszfat a
csontliszt tdomény kénsavas kezelésekor keletkezik, hatéanyaga a vizben oldodé kalcium-
dihidrogén-foszfat (a kénsav kalcium-szulfatta alakul).

1. {rja fel a szuperfoszfat eléallitasanak kémiai egyenletét!

Ma a szuperfoszfatnak a kornyezetre gyakorolt karos hatdsa miatt inkdbb a csontlisztet
szorjak ki a talajra, ahol a talaj baktériumfloraja altal termelt savak végzik el a foszfationok
protonalasat, és fokozatosan szabaditjak fel a névények szamara felszivhatd hidrogén-, illetve
dihidrogén-fosztat-ionokat.

2. Milyen kérnyezetszennyezést okoz a vizben kivaloan old6do kalcium-dihidrogén-
fosztat!

A foszforsav natriumséi koziil a szabalyos foszfatot (kdzapi nevén trisot) a kiilonféle markaja
kézvédd hatastnak reklamozott tisztitoszerek elterjedése el6tt, a haztartasban széles korben
hasznaltak. A tisztitd hatdsa 6sszefligg vizes oldatanak kémhataséaval.

3. a) Milyen kémbhatasu a triso vizes oldata?
b) Irja fel a kémhatast okozo folyamat ionegyenletét!

A trisét — kiilondsen az ioncseréld eljarasok elterjedése eldtt — nagy mennyiségben hasznaltak
vizlagyito szerként is.

4. Mely ionok okozzék a vizkeménységet?
5. Miért csokkenthetjiik a vizkeménységet a tris6 segitségével?
6. Irjon fel egy ionegyenletet, amely a trisd vizlagyitd hatasat igazolja!



V. feladat (elérheté: 10 pont)
Egyszerii valasztas

Az alabbi feladatok az egyszerii valasztas szabalyai szerint oldhatok meg!

1.

Az alabbiak koziil melyik vegyiilet forrdspontja a legalacsonyabb?
A) formaldehid

B) dietil-éter

C) etanol

D) gliikkoz

E) ecetsav

Az alabbi vegyiiletek koziil melyiknek kiralis a molekulaja?
A) a glicin

B) atejsav

C) apiridin

D) a pirrol

E) abenzol

Hény atompalya tartozik az M-elektronhéjhoz?
A)3 B)5 )7 D)9 E) 16

Mekkora a kén oxidacios szama az aluminium-szulfatban?
A) -6 B) 2 C)+2 D) +4 E) +6

A natrium-hidroxidra vonatkoz¢é allitasok koziil melyik Aibds?

A) Tomény kénsavval redoxireakcioba 1ép.

B) Klorgazzal redoxireakcioba 1ép.

C) Megkdéti a levegd nedvességtartalmat.

D) Megkdéti a levegd szén-dioxid-tartalmat.

E) Vizben oldva csokkenti a folyadékban az oxdniumion-koncentraciot.

Az alabbi gazok koziil melyikre igaz: szintelen, szagtalan, a levegénél nagyobb siirliségli
gaz?

A) ahidrogén

B) aklor

C) akén-dioxid

D) a hidrogén-klorid

E) aszén-dioxid

Az alabbiak koziil melyik nem jellemzé a nukleinsavakra?
A) észterkotés

B) hidrogénkdtés

C) peptidkotés

D) makromolekula

E) kovalens kotés



8. Az aldbbiak koziil melyik az atomracsos €s az ionracsos anyagok kozos jellemzoje?
A) A magas olvadaspont.
B) Gyakorlatilag nincs oldoszertik.
C) Az apolaris oldoszerekben valo jo oldhatosag.
D) A kristaly racspontjait Osszetartod erds kovalens kotések.
E) Jo elektromos vezetés.

9. Az aldbbiak koziil mind kolloid rendszer, kivéve egyet. Melyik ez?
A) A szappan vizben oldva.
B) A tojasfehérje vizes oldata.
C) A keményit6 forr6 vizben oldva.
D) A szacharo6z vizben oldva.
E) A tej.

10. Az exoterm reakciok:

A) mindig pillanatszeriien mennek végbe,

B) soran a rendszer ¢s a kornyezet energidja is csokken,
C) soran a rendszer energidja csokken, a kornyezeté nd,
D) soran a rendszer €s a kornyezet energidja is no,

E) nem igényelnek aktivalasi energiat.



VI/1. (elérheto: 8 pont)
Szamitasi feladat

Egy hidrogén—klor gazelegyben, amelynek slirlisége azonos hdmérsékleten és nyomadason
megegyezik a metangdz strliségével, szikra hatasara robbanasszeri reakcio zajlik le.

a) Mekkora a kiindulasi gazelegy atlagos molaris tdémege? Indokolja valaszat!

b) Mekkora a keletkezd gazelegy atlagos molaris tomege? Indokolja valaszat!

c) Hatarozza meg a keletkezd gazelegy térfogatszazalékos Gsszetételét!

VI1/2. (elérheté: 10 pont)
Szamitasi feladat

Egy porkeverék aluminiumot, eziistot és rezet tartalmaz. A keverék jol homogenizalt, 2,12 g-
os részletét elbszor feleslegben vett sosavba szorjuk. Ekkor 735 cm® 25 °C-os, standard
nyomasu, szintelen gaz fejlddik, és szilard fém marad vissza.

A szilard maradékot leszurjik, desztillalt vizzel mossuk, majd tomény salétromsav-oldatban
feloldjuk. Az igy képzddott oldathoz sdsavat adunk: ekkor 718 mg fehér csapadék valik le.
frja fel az Gsszes végbemend kémiai reakcid egyenletét, és szamitsa ki a fémkeverék
tomegszazalékos Osszetételét!

VI1/3. (elérheto: 10 pont)
Szamitasi feladat

A kovaszos uborka leve elsOsorban a benne képzddo tejsavtol savanyu. A tejsav egyértéki
hidroxi-karbonsav. Molaris témege 90 g/mol, savéllandéja 25 °C-on: Ky =1,4 - 107",

Szamitsa ki, mekkora tdmegli tejsavat tartalmaz az a pontosan fél liter (azaz 0,500 dm’®)
uborkalé, amelynek a pH-ja 4,00! A tejsavmolekuldk hany szdzaléka disszocidlt allapotu
ebben a folyadékban? (Tegyiik fel, hogy az uborkalé¢ kémhatasanak kialakitasaért kizarolag a
tejsav a felelds.)

V1/4. (elérheto: 14 pont)
Szamitasi feladat

Egy ismeretlen, standard nyoméson és 25 °C-on folyékony szerves vegyiilet tokéletes
elégetésekor kizarolag szén-dioxid €s viz az égéstermék.
Az égetés adatai:

Az égetéshez haszndl szerves anyag J(COy) m(H,0)
1,00 g 1,27 dm’ 931,0 mg
(25 °C, 101,3 kPa)

a) Milyen tapasztalati képletre kovetkeztethetiink a fenti adatok alapjan?
A szerves vegyiilet tijabb 1,00 g-jat elparologtatva az 80 °C-on, 101,3 kPa nyoméason
0,500 dm” térfogatot tolt ki.

b) Szamitsa ki a szerves vegyiilet molaris tomegét! Ezek alapjan mi a molekula
Osszegképlete? Adja meg egy lehetséges konstitucidjat és nevét!
(R=8,3147-K " - mol™)




Elérheto pontszamok

I. feladat 10 pont
II. feladat 14 pont
II1. feladat 11 pont
IV. feladat 11 pont
V. feladat 10 pont
VI/1. feladat 8 pont
VI1/2. feladat 10 pont
VI/3. feladat 10 pont
VI/4. feladat 14 pont
A mértékegységek, jelolések helyes hasznalata: 1 pont

A végeredmények megfeleld szamu értékes jeggyel torténd megadasa a szamitasoknal: 1 pont

Maximalisan elérhets: 100 pont



